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Resumen Ejecutivo de |la Evaluacion Ambiental Final para
el Aumento de Cadencia del Vehiculo Starship/Super
Heavy de SpaceX en el Sitio de Lanzamiento de Boca Chica
de SpaceX en el condado de Cameron, Texas.

ES.1. Introduccion

La Administracion Federal de Aviacion (FAA por sus siglas en inglés) estd evaluando la propuesta de Space
Exploration Technologies Corporation (SpaceX) para aumentar la cadencia de lanzamiento y aterrizaje del
vehiculo de lanzamiento Starship/Super Heavy en su centro actual de lanzamiento de Boca Chica, en el
condado de Cameron, Texas. SpaceX debe obtener una nueva licencia o una modificacion de la licencia de
la FAA para poder lanzar y aterrizar Starship y Super Heavy, y para utilizar los sistemas de lanzamiento
asociados a una cadencia mayor que lo analizado en la Evaluacion Ambiental Programdtica Final (PEA por
sus siglas en inglés) de 2022 para el Programa del Vehiculo de Lanzamiento Starship/Super Heavy de SpaceX
en el Sitio de Lanzamiento de Boca Chica de SpaceX en el condado de Cameron, Texas (PEA2022; FAA 2022).
El PEA analizaba hasta cinco lanzamientos anuales de Starship, hasta cinco lanzamientos anuales de Super
Heavy (con Starship adjunto como segunda etapa del vehiculo de lanzamiento), hasta diez aterrizajes
anuales de Starship, y hasta cinco aterrizajes anuales de Super Heavy. La FAA considera la emisién o
modificacion de una licencia como una gran acciéon federal, en conformidad con la Orden 1050.1F de la
FAA, Impactos ambientales: Politicas y Procedimientos (16 de julio del 2015), para cumplir con las
obligaciones de la agencia en virtud de la Seccién 102(2)(C) de la Ley Nacional de Politica Ambiental del
1969 (NEPA por sus siglas en inglés), §§ 4321-4336, modificada a través de P.L. 118-5 (3 de junio del 2023),"
y requiere una revision ambiental.

La FAA es la agencia federal principal para esta Evaluacién Ambiental (EA por sus siglas en inglés), que ha
sido escalonada con respecto a la PEA del 2022. La EA final evalla los posibles impactos ambientales de las
actividades asociadas a la accion federal de modificar la licencia de operador de vehiculos de SpaceX (véase
la seccién 2.2 de la EA final para una descripcién mas detallada). La finalizacién del proceso de revisién
ambiental no garantiza que la FAA vaya a emitir una modificacién de la licencia a SpaceX para el asunto
propuesto. La solicitud de licencia de SpaceX también debe cumplir los requisitos de seguridad, riesgo vy
responsabilidad financiera de la FAA, en conformidad con el 14 CFR por sus siglas en inglés, Capitulo IlI,
Partes 400 - 460.

En el PEA del 2022, el medio ambiente afectado y los impactos ambientales de las operaciones de
Starship/Super Heavy en el sitio de lanzamiento de Boca Chica fueron analizados. El 13 de junio del 2022,
la FAA emitié un Dictamen Mitigado de Impacto No Significativo (FONSI por sus siglas en inglés) y un Acta
de Decisién (ROD por sus siglas en inglés) basados en el PEA del 2022. Tras esa decisidn, la FAA emitio una

1 EI 20 de enero de 2025, el Presidente Trump emitié la Orden Ejecutiva (OE) No. 14154, Desatando la Energia Americana, que
revocd la OE 11991, Relativa a la Proteccion y Mejora de la Calidad Ambiental (24 de mayo de 1977), y dio instrucciones al
Presidente de la CEQ para rescindir sus reglamentos de aplicacion de la NEPA. El 25 de febrero de 2025, la CEQ emiti6 una
norma final provisional para remover los reglamentos de aplicacién de la NEPA (90 Fed. Reg. 10610 (25 de febrero de 2025)),
con efecto a partir del 11 de abril de 2025. El proyecto de EA por niveles se elaboré de conformidad con la fase 2 de revisidon de
la normativa de aplicacion de la Ley nacional de politica ambiental (National Politica Ambiental Implementing Regulations
Revision Phase 2) de la CEQ, 89 Fed. Reg. 35442 (1 de mayo de 2024) (norma final de la Fase 2).
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Reevaluacion por Escrito (WR por sus siglas en inglés) en abril de 2023 en la que se evaluaba informacién
adicional relativa a los aterrizajes en el océano del Starship/Super Heavy de SpaceX y al sistema de
supresion de detonaciones de la plataforma de lanzamiento (FAA 2023a). En noviembre del 2023, la FAA
emitié un WR que evaluaba informacion adicional sobre el funcionamiento del sistema de diluvio, la adicion
de un escudo térmico delantero al vehiculo Starship/Super Heavy y la ampliacion del area de posibles
efectos sobre los recursos culturales (el WR de noviembre del 2023; FAA 2023b). En marzo del 2024, la FAA
emitié un FONSI basado en una EA clasificada a partir de la PEA, que evaluaba los posibles impactos
ambientales de los aterrizajes propuestos para el vehiculo Starship en el océano indico (FAA 2024a). En
octubre del 2024, la FAA emitié un WR que evaluaba las actualizaciones del area de aterrizaje del escudo
térmico delantero entre etapas, la cobertura del estampido sénico, el uso del sistema de diluvio durante
los aterrizajes de regreso al lugar de lanzamiento y el uso de las zonas de seguridad de la Guardia Costera
de los Estados Unidos (FAA 2024c).

Las operaciones de lanzamiento propuestas analizadas en el PEA 2022 consistian en actividades de
lanzamiento y aterrizaje: hasta cinco lanzamientos anuales de Starship, hasta cinco lanzamientos anuales
de Super Heavy (con Starship adjunto como segunda etapa del vehiculo de lanzamiento), hasta diez
aterrizajes anuales de Starship y hasta cinco aterrizajes anuales de Super Heavy. SpaceX propone modificar
las operaciones de Starship/Super Heavy descritas en el PEA 2022 segln se detalla en ES.5 a continuacidn.

ES.2.  Objetivo y necesidad

El objetivo de la accion propuesta por SpaceX es proveer una mayor capacidad de misién a la NASA y al
Departamento de Defensa (DOD por sus siglas en inglés). Las actividades de SpaceX seguirian cumpliendo
la expectativa estadounidense de que el aumento de las capacidades y la reduccion de los costos del
transporte espacial, mejoraran la exploracion (incluyendo los programas Artemis y Human Landing System),
apoyaran la seguridad nacional de los Estados Unidos y hardn mas asequible el acceso al espacio. La seccidon
de Transporte Espacial de la Politica Nacional de Transporte Espacial del 1994 abordaba el sector del
lanzamiento comercial, afirmando que "garantizar un acceso fiable y asequible al espacio a través de las
capacidades de transporte espacial de EE.UU. es un objetivo fundamental del programa espacial de
EE.UU.". Ademads, la Misién del Marco de Prioridades Espaciales 2021 afirma que "Los Estados Unidos
reforzard la salud y vitalidad de nuestros sectores espaciales -civil, comercial y de seguridad nacional- en
beneficio del pueblo estadounidense y aprovechara esa fortaleza para dirigir a la comunidad internacional
en preservar los beneficios del espacio para las generaciones futuras" (La Casa Blanca 2021).

La accidon propuesta por SpaceX es necesaria para facilitar operaciones frecuentes de lanzamiento vy
aterrizaje que permitan el desarrollo iterativo de los vehiculos Starship/Super Heavy para lograr una rapida
capacidad de lanzamiento y aumentar la eficiencia operativa, las capacidades vy la rentabilidad del programa
Starship/Super Heavy. La satisfaccion de estas necesidades beneficia al gobierno y a los intereses publicos
y reduce los costos operativos. Los intereses publicos se intersectan en gran medida con los intereses
gubernamentales identificados, incluyendo una mayor capacidad de misién para la exploracién espacial y
el avance de un acceso fiable y asequible al espacio, lo que a la vez hace progresar los beneficios cientificos
y de seguridad nacional del programa espacial estadounidense en su conjunto. La demanda de servicios de
lanzamiento ha seguido incrementando en los Ultimos 20 afios, y las proyecciones de crecimiento de la
industria espacial indican que esta tendencia se mantendra en un futuro previsible. Al proporcionar un
vehiculo de lanzamiento reutilizable que regresa a su lugar de lanzamiento, la accidon propuesta reduciria
el costo del lanzamiento y aumentaria la eficiencia, proporcionando un mayor acceso al espacio y
permitiendo la entrega rentable de carga y personas a la Luna y Marte. La accién propuesta por SpaceX
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satisfaria las necesidades de métodos de transporte espacial mas eficientes y eficaces y continuaria con el
objetivo de EE.UU. de alentar las actividades del sector privado para fortalecer y ampliar la infraestructura
del transporte espacial estadounidense.

ES.3.  Participacion publica

Un periodo de comentarios publicos de 30 dias comenzé el 29 de julio del 2024, con la publicacién de la EA
Preliminar, y termind el 29 de agosto del 2024; la FAA recibié 112 comentarios publicos, estatales y de
agencias del gobierno federal durante ese periodo. La FAA inicid un nuevo periodo de comentarios publicos
de 58 dias para el borrador revisado de la EA que comenzd el 20 de noviembre del 2024 y finalizé el 17 de
enero del 2025; la FAA recibié 12,303 comentarios publicos, estatales y de agencias gubernamentales
federales durante este periodo. La EA Final toma en cuenta todos los aportes proporcionados en el
Borrador y el Borrador Revisado de la EA y aborda los comentarios recibidos, segin corresponda. El
Apéndice C de la EA detalla los métodos utilizados para revisar los comentarios recibidos y resume las
respuestas por tema.

ES.4.  Otras licencias, permisos y autorizaciones

La FAA ha identificado las siguientes aprobaciones ambientales adicionales para esta propuesta de SpaceX,
pero otras pueden ser necesarias.

o Ley de Especies Amenazadas (ESA por sus siglas en inglés). De conformidad con el articulo 7 de la
ESA, la FAA reinicio las consultas con el USFWS (por sus siglas en inglés) y el NMFS (por sus siglas en
inglés). EI NMFS estuvo de acuerdo con la decisién de la FAA de que no es probable que la accion
propuesta afecte adversamente a la mayoria de las especies y habitats criticos incluidos en la lista
de la ESA bajo jurisdiccion del NMFS. Las Unicas especies que la FAA y el NMFS coincidieron en que
probablemente se verian afectadas negativamente por la accién propuesta serian las tortugas
marinas en caso de explosidn horizontal. Las especies incluidas en la ESA y el habitat critico que se
verian afectados se enumeran enError! Reference source not found. de la EA. El dictamen bioldgico
y de conferencia del NMFS y el dictamen bioldgico y de conferencia modificado del USFWS se
incluyen en el Apéndice A de la EA. El Dictamen Bioldgico y de la Conferencia (BCO por sus siglas en
inglés) del USFWS de 2022, el Apéndice del BCO de 2023 y el Apéndice del BCO de 2025 emitidos
por el USFWS concluyeron que no es probable que la Accidén Propuesta pondra en peligro la
continua existencia de ninguna especie incluida en la lista federal o modifique adversamente el
habitat critico designado. El BCO anterior y los apéndices contienen medidas razonables vy
prudentes y los términos y condiciones asociados para evitar, minimizar y mitigar los efectos sobre
las especies enumeradas y el habitat critico.

e Ley Magnuson-Stevens de Conservacion y Gestion de la Pesca. La FAA determiné que podia haber
efectos adversos temporales para el habitat pesquero esencial (EFH por sus siglas en inglés),
especialmente en caso de fallo del lanzamiento que implicara la dispersion de escombros. La FAA
consulté al NMFS sobre los posibles efectos adversos para el EFH, y el NMFS formuld
recomendaciones de conservacién en conformidad con 50 CFR § 600.920, las cuales SpaceX y la
FAA han acordado implementar segun lo establecido en el PEA de 2022 y en el FONSI/ROD mitigado.

e Ley de Proteccién de Mamiferos Marinos (MMPA por sus siglas en inglés). La FAA evalud los
mamiferos marinos protegidos por la MMPA que pueden sufrir perturbaciones durante las
operaciones de aterrizaje en el océano. SpaceX se coordinaria con el NMFS antes de cualquier
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actividad de aterrizaje que pudiera impactar especies protegidas por la MMPA. Durante la
coordinacion con la FAA, el NMFS determind que la accidn propuesta no justificaba una autorizacién
de acoso incidental.

o Leyde Aguas Limpias (CWA por sus siglas en inglés). La CWA, 33 U.S.C. §§ 1251 et seq, se ocupa de
la calidad del agua prohibiendo la descarga no autorizada de contaminantes desde fuentes
puntuales a las aguas de los Estados Unidos. SpaceX obtuvo previamente cobertura para las
descargas del sistema de diluvio de agua del sitio, que la FAA evalud previamente en el PEAy en la
reevaluacion por escrito (WR) de noviembre del 2023, en virtud del permiso general multisectorial
de Texas administrado por la Comision de Calidad Ambiental de Texas (TCEQ por sus siglas en inglés).
La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) y la TCEQ determinaron
posteriormente que las descargas de aguas de diluvio requieren un permiso individual del Sistema
de Eliminacion de Descargas Contaminantes de Texas (TPDES por sus siglas en inglés). La TEQC
emitié el permiso definitivo de descargas de aguas residuales industriales para operar el sistema de
diluvio el 18 de febrero del 2025.

ES.5.  Accidn Propuesta y alternativas

La EA Final Revisada evalua detalladamente dos alternativas: la Accién Propuesta y la Alternativa de No
Accion. Consulte la Seccidon 2.7 del EA Final Revisado para conocer las Alternativas de Accién Adicionales
gue se tomaron en cuenta pero que se eliminaron de una consideracién posterior.

Accion propuesta (Alternativa preferida)

La accion federal de la FAA consiste en modificar la licencia de operador de vehiculos existente de SpaceX
para autorizar la accion propuesta por SpaceX de aumentar la cadencia del programa de lanzamiento de
Starship/Super Heavy en el Area de Lanzamiento Vertical (VLA por sus siglas en inglés) de Boca Chica, en el
condado de Cameron, Texas, hasta 25 lanzamientos anuales y 50 aterrizajes anuales totales (25 de Starship
y 25 de Super Heavy) y realizar mejoras en el vehiculo y en las operaciones. Hasta tres lanzamientos (del
total de 25) se realizarian durante la noche desde el VLA. Los aterrizajes en el VLA sélo tendrian lugar
durante el dia, con un maximo de 22 aterrizajes del Starship y 22 del Super Heavy en el VLA. Los aterrizajes
diurnos de cualquiera de estos vehiculos también podrian tener lugar en alta mar. Hasta tres aterrizajes de
Starship y tres de Super Heavy podrian tener lugar por la noche, sélo en alta mar. SpaceX también realizaria
hasta 90 segundos de pruebas estaticas de fuego diurnas autorizadas del Starship y 70 segundos de pruebas
estaticas de fuego diurnas autorizadas del Super Heavy al afio. La accién federal también incluye la emision
por parte de la FAA de cierres temporales del espacio aéreo.

Los siguientes aspectos de las operaciones de SpaceX permanecen inalterados y son evaluados por la
documentacién ambiental existente que respalda el programa:

e QOperaciones previas al vuelo (Seccion 2.1.3.2 del PEA)
e Restricciones nominales de acceso operacional (Seccién 2.1.3.5 del PEA)
e Niveles de personal (Seccion 2.1.3.6 del PEA)

e Anomalias (Seccion 2.1.3.7 del PEA)
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La autoridad de la FAA en virtud de la Ley de Lanzamientos Espaciales Comerciales solo se extiende a las
actividades de lanzamiento con licencia. Las actividades adicionales en el sitio de lanzamiento de Boca Chica
y sus alrededores, tales como la produccion y fabricacion, y las pruebas de motores, blogues y tanques del
vehiculo que no estdn dentro del ambito de la licencia y que se llevaran a cabo independientemente de
gue se expida una licencia no se incluyen en este andlisis. Los efectos de dichas actividades se toman en
cuenta como parte del documento base ambiental y junto con los efectos de la Accién Propuesta (véase la
Seccion 3.3 de la EA).

Operaciones de lanzamiento

Desde la publicacién del PEA del 2022, SpaceX ha cambiado la ubicacién de la Plataforma B dentro del VLA.
Sin embargo, las operaciones en la Plataforma B para actividades autorizadas por la FAA seguirian siendo
las analizadas anteriormente en el PEA del 2022. SpaceX propone aumentar las operaciones de
Starship/Super Heavy, como se describe en la Tabla ES.1, y también implementar posibles modificaciones
del vehiculo de lanzamiento que aumenten la cantidad de propulsion producida por el vehiculo (Tabla ES.2).
Las estimaciones de columnas de calor asociadas con los lanzamientos orbitales de Starship/Super Heavy
no cambiaron con respecto a la PEA del 2022.

Tabla ES.1 Comparacion de las actividades en la PEA del 2022 y la Accién Propuesta actualmente

Actividad Accion Propuesta en el PEA del 2022 Accion Propuesta actualmente

Prueba estdtica del motor de [ 150 segundos 90 segundos (durante el dia)
combustion de Starship

Prueba estatica del motor de | 135 segundos 70 segundos (durante el dia)
combustion de Superheavy

Lanzamiento  suborbital de un | 5 (4 diurnas/1 nocturnas) 0

Starship

Lanzamiento del Super Heavy 5 (4 diurnas/1 nocturnas) 25 (22 diurnas/3 nocturnas)

Aterrizaje de Starship 10 (2 diurnas/8 nocturnas) 22 aterrizajes diurnos de Starship en el VLA,

en una plataforma flotante o disposicion del
vehiculo en el Océano Pacifico o en el Océano

Aterrizaje de un vehiculo Starship en el VLA, en una
plataforma flotante en el Golfo de América o en el

Océano Pacifico, o vehiculo dispuesto en el Golfo de | Indico
Ameérica o en el Océano Pacifico. 3 aterrizajes nocturnos de Starship en una
plataforma flotante o en el Océano Pacifico o
indico
Aterrizaje Super Heavy 5 (4 diurnas/1 nocturnas) 22 aterrizajes diurnos de Super Heavy en el

Super Heavy aterrizando en el VLA, en una plataforma | VLA enuna plataforma flotante o disposicion
flotante en el Golfo de América, o dispuesto en el del vehiculo en el Golfo de América.

Golfo de América. 3 aterrizajes nocturnos de Super Heavy en
una plataforma flotante o disposicién del
vehiculo en el Golfo de América.
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Cuadro ES.2 Especificaciones del vehiculo de lanzamiento

Especificacion Starship en Super Heavy Starship Super Heavy
el PEA del en el PEA del . mejorado
2022 2022 mejorada

Longitud (metros; m) 50 71 70 80

Diametro (m) 9 9 9 9

Ndmero de motores 6 37 9 35

Propulsion 12 MN 74 MN 28,7 MN 103 MN

Cantidad de combustible 1,500 3,700 2,650 4,100

(toneladas métricas; Tm)

Como se describe en el PEA del 2022, las misiones de Starship/Super Heavy seguirian incluyendo misiones
a la Luna y a Marte y misiones de carga Util de satélites. Las trayectorias aprobadas se basarian en el
rendimiento y las caracteristicas especificas del vehiculo de lanzamiento y cumplirian con lo dispuesto en
la Normativa 14 CFR Parte 400.

SpaceX tiene previsto afiadir depdsitos de agua adicionales al sitio para almacenar las mayores cantidades
de agua, aumentando el volumen maximo de agua de 361.000 galones a 422.000 galones, y operara el
sistema de diluvio durante el aterrizaje de un Super Heavy en el VLA. SpaceX podrd utilizar hasta la cantidad
maxima de agua de diluvio por cada disparo estatico, lanzamiento o aterrizaje del Super Heavy en el marco
de la Accién Propuesta. Durante el aterrizaje de un Super Heavy en el VLA, el sistema de diluvio se
reactivaria y funcionaria durante aproximadamente 30 segundos. En este momento, no se prevé que los
aterrizajes de Starship en el VLA requieran agua de diluvio. La Junta de Servicios Publicos de Brownsville
estd contemplando la instalacion de una linea publica de agua desde Brownsville hasta Boca Chica que
removeria los camiones que transportan agua a lo largo de la Carretera Estatal 4 (SH 4). La calidad de las
aguas subterraneas del sitio no es apta para su uso debido a los altos niveles de sélidos disueltos totales
(FAA 2022 pp.108). El volumen adicional es para moderar el reciclaje de agua aplicada y recapturada,
proporcionar agua para enfriar la cubierta de la plataforma de lanzamiento después del lanzamiento del
vehiculo y para suprimir el sonido.

SpaceX no propone ninguna restricciéon de acceso operacional adicional y continuaria adhiriéndose a los
términos formulados en la Seccién 2.1.3.5 del PEA del 2022.

Aterrizajes

SpaceX propone aumentar los aterrizajes de Starship/Super Heavy de hasta 10 aterrizajes anuales de
Starship y hasta 5 aterrizajes anuales de Super Heavy a hasta 25 aterrizajes anuales de Super Heavy y hasta
25 aterrizajes anuales de Starship.

SpaceX planea aterrizar los vehiculos reutilizables Super Heavy y Starship en tierra firme en el VLA o en
plataformas flotantes en el océano. Considerando que SpaceX continle desarrollando la capacidad de
lograr el aterrizaje del Super Heavy y Starship de vuelta en el sitio de despegue, es posible que algunos
vehiculos no se reutilicen y, en su lugar, se desechen en el océano en las tres condiciones siguientes,
dependiendo de la fase de desarrollo del programa:
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1. Aterrizaje brusco en el agua a velocidad terminal y ruptura por el impacto, lo que provoca un
evento explosivo en la superficie del agua;

2. Aterrizaje suave en el aguay vuelco y hundimiento o explosién al impactar en la superficie del agua?®
;0
7

3. Desintegracién en vuelo - Desintegracion del vehiculo durante la reentrada, lo que provoca la caida
de restos al océano (hasta 25 veces al afio de cada etapa del vehiculo).

De los escenarios anteriores, SpaceX prevé no mas de 20 eventos explosivos en la superficie del agua
(Escenario n? 1) para cada vehiculo durante la vida del programa. Estos tres escenarios sélo se producirian
durante los cinco primeros afios del programa. Actualmente, SpaceX aterriza el Super Heavy en el Golfo de
Ameérica y el Starship en el Océano Pacifico y el Océano Indico. Para los aterrizajes en el océano, el Super
Heavy aterrizaria en una nave acuatica no tripulada o el vehiculo continuaria siendo desechado en el Golfo
de América (en la Imagen 2 del EA Final). El vehiculo Starship podria aterrizar en una nave acuatica no
tripulada (plataforma flotante) o ser desechada en cualquiera de las cuatro zonas de aterrizaje: el Océano
indico (en la Imagen 3 del EA Final), el Océano Pacifico (fuera de la Zona Econémica Exclusiva de EE.UU.) y
el noroeste del Océano Pacifico (en la Imagen 4 del EA Final), o el suroeste del Océano Pacifico (en la Imagen
5 del EA Final). El area de aterrizaje en el Océano Pacifico se ajustd para situarla fuera de la Zona Econdmica
Exclusiva (EEZ) de EE.UU. en respuesta a los comentarios publicos (véase el Apéndice C del EA Definitivo).
Las operaciones y especificaciones de la nave acuatica no tripulada se evaluaron en el PEA del 2022 y en la
consulta del NMFS del 2022 (NMFS del 2022). De conformidad con la PEA del 2022, los aterrizajes que se
produzcan en una plataforma flotante seguirdn siendo transportados en barcazas hasta el puerto de
Brownsville y, desde alli, se transportaran por carretera hasta el sitio de lanzamiento de Boca Chica.
Ademas, la EA incluye una zona de aterrizaje de emergencia cercana a la costa para Starship en el Golfo,
gue comienza a 1 milla ndutica o mas de la costa y que cubre una distancia de hasta 100 millas al norte de
la VLA cerca de Corpus Christi, y hasta 100 millas al sur de la VLA cerca de El Carrizo, Tamaulipas, México.

Segun la Accién Propuesta, el combustible restante tanto en Starship como en Super Heavy aumentaria por
encima de las cantidades evaluadas anteriormente. Se proyecta que permaneceran hasta
aproximadamente 101 toneladas métricas (TM) de combustible residual en el vehiculo de lanzamiento
Starship para aterrizajes dentro de la zona de lanzamiento autorizada, incluyendo los casos de disposicion
del vehiculo. Se proyecta que permaneceran hasta aproximadamente 74 TM de propulsante residual en el
vehiculo Super Heavy para el aterrizaje en la zona de lanzamiento autorizada, incluyendo los casos de
disposicién del vehiculo, y que se ventilaran tras el aterrizaje.

Cierre del espacio aéreo

En la seccién 2.1.3.5 del PEA del 2022, la FAA concluyd que la Accion Propuesta no requeriria que la FAA
alterara las dimensiones (forma y altitud) del espacio aéreo para acomodar la Accién Propuesta, que
comprende 5 lanzamientos suborbitales, 5 lanzamientos orbitales y 10 reentradas anuales. En el 2022, la
FAA también llegd a la conclusién de que podrian ser necesarios cierres temporales del espacio aéreo
existente para garantizar la seguridad publica durante las operaciones propuestas. En la fecha del presente
EA Final Revisado, SpaceX ha implementado la Accidn Propuesta prevista para 2022 dos veces en 2023,
cuatro veces en 2024 y dos veces en 2025. La FAA cerrdé temporalmente el espacio aéreo para permitir
estas operaciones.

ZUn aterrizaje suave en el agua se produce cuando el vehiculo de lanzamiento reduce intencionadamente su velocidad para
aterrizar en el agua.
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La Oficina de Operaciones Espaciales de la Organizacién de Trafico Aéreo (ATO por sus siglas en inglés) de
la FAA completd un analisis genérico del impacto en el Sistema Aeroespacial Nacional (NAS por sus siglas
en inglés) de acuerdo con la "Notificacion de Factores Actualizados para Optimizar el Uso del Sistema
Aeroespacial Nacional" de la FAA, con fecha de 13 de abril del 2023. Este analisis era genérico porque
SpaceX todavia tiene que identificar las fechas potenciales para sus operaciones de lanzamiento vy
aterrizaje. No obstante, basdndose en practicas anteriores, la FAA concluyd que esperaria igualmente
cerrar el espacio aéreo existente para permitir a SpaceX el lanzamiento o aterrizaje de los vehiculos
Starship/Super Heavy contemplados en esta Propuesta de Accion.

La Oficina de Operaciones Espaciales de la Organizacion de Trafico Aéreo de la FAA utiliza la informacién
del Area de Peligro para Aeronaves (AHA por sus siglas en inglés) (descrita en la Seccién 2.1.3.5 del PEA del
2022) para elaborar un plan de gestion del espacio aéreo, en el que se describe la informacion de
lanzamiento/reingreso y se analiza el efecto de cada operacidon sobre la eficiencia del espacio aéreo, la
capacidad y cualquier otro efecto asociado para el NAS de cada operacién de lanzamiento y reingreso
autorizada. El plan de gestion del espacio aéreo se difunde a los operadores y a las distintas instalaciones
ATO afectadas. Esta informacién ayuda a la FAA a determinar si el lanzamiento o reentrada propuestos
(programada o individualmente) darian lugar a una limitacién inaceptable del tréfico aéreo. Si ese fuera el
caso, la FAA trabajaria con el operador para identificar estrategias de mitigacion apropiadas, como acortar
la ventana de lanzamiento/reentrada pedida o desplazar la hora de lanzamiento/reentrada si fuera posible.
La FAA también puede aprobar menos operaciones de lanzamiento o reentrada o ventanas de lanzamiento
y reentrada mas cortas. La FAA podra dar prioridad a las operaciones con fines de seguridad nacional o
favorecer las ventanas de lanzamiento y reentrada o favorecer las fechas de lanzamiento o reentrada que
caigan fuera de los patrones de viaje estacionales.

La FAA suele proporcionar datos a los operadores de lanzamiento para evitar operaciones durante los dias
con alto volumen de trafico aéreo e identifica las horas con minimo impacto en el NAS, como las horas
nocturnas entre las 10:00 p. m. y las 7:00 a. m., hora central. Sin embargo, la FAA reconoce que, si bien
estas ventanas operativas minimizarian las interrupciones en el NAS, es probable que aumenten las
interrupciones para los viajeros en las proximidades de las operaciones de lanzamiento o aterrizaje
propuestas.

Se ha determinado que los AHA podrian requerir un mayor uso del espacio aéreo, lo que podria dar lugar
a un aumento de los desvios a otros usuarios de la NAS en el area, en comparacién con otros sistemas de
lanzamiento existentes. Para optimizar el uso de la NAS en beneficio de todos los usuarios, la FAA toma en
cuenta la totalidad de los factores pertinentes a la hora de tomar una decision sobre una operacion espacial
comercial. De conformidad con 49 U.S.C. 40103(b) y la Orden conjunta (JO por sus siglas en inglés) 7610.4
de la FAA, Operaciones Especiales, la FAA tendrd autoridad para modificar o revocar una asignacién de
espacio aéreo cuando las operaciones espaciales puedan impactar negativamente en la seguridad y/o
eficiencia de la NAS. Como parte de esta coordinacion, la FAA se asegurard de que las partes interesadas
tomen medidas para garantizar el uso seguro, eficiente y equitativo del NAS.

Cierre de vias navegables

Todas las operaciones de lanzamiento y reingreso cumplirian con los requisitos de notificacion necesarios,
incluida la emision de Avisos a los Navegantes (NOTMAR), tal y como se define en los acuerdos requeridos
para una licencia de lanzamiento emitida por la FAA. Un NOTMAR proporciona una notificacién sobre un
peligro temporal dentro de un area definida (un Area de Peligro para los Buques [SHA por sus siglas en
inglés]) para garantizar la seguridad publica durante las operaciones propuestas. Un NOTMAR en si mismo
no altera ni restringe el movimiento de los buques; mas bien, el NOTMAR difunde informacién relativa a la




Resumen ejecutivo de la EA Final Abril del 2025

actividad maritima y los peligros temporales dentro de un area definida para garantizar la concientizacién
y la seguridad del publico durante las operaciones propuestas.

Para cumplir con los requisitos de autorizacion de la FAA, SpaceX ha acordado mediante una Carta de
Intencion (LOI por sus siglas en inglés) con el USCG establecer procedimientos para la emisiéon de un
NOTMAR antes de un lanzamiento o reentrada, y también otras medidas necesarias para proteger la salud
y la seguridad publicas, promoviendo operaciones seguras sobre aguas navegables. La LOI describiria las
responsabilidades y procedimientos necesarios tanto para SpaceX como para el USCG durante el evento
que resulte en la emision de un NOTMAR, mismo que puede incluir un lanzamiento, aterrizaje y/u
operacioén de reentrada.

La USCG publica NOTMAR(ES) a través de multiples plataformas de medios para incluir Avisos Locales a los
Navegantes, Avisos de Difusion a los Navegantes (BNM por sus siglas en inglés), y Télex de Navegacion
(NAVTEX por sus siglas en inglés) segln sea necesario para informar a la comunidad maritima de cambios
temporales en las condiciones, Areas de Acceso Limitado (LAA por sus siglas en inglés), Areas de Navegacion
Regulada (RNA por sus siglas en inglés), y/o peligros en las vias navegables. Los avisos en areas
internacionales son publicados por la Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial. La notificacion previa
a través de NOTMAR vy la identificacion de las ZAN ayuda a los navegantes en la planificacion del viaje y la
programacion en torno a cualquier operacion temporal.

La USCG tiene amplia autoridad para establecer LAAs, que pueden incluir Zonas de Seguridad y/o
Proteccion, y RNAs en Aguas Navegables sujetas a la autoridad de EE.UU. y programarlas con antelacién
para minimizar la interrupcion a la comunidad maritima. Los lanzamientos y reentradas serfan poco
frecuentes, de corta duracién y programados con antelacidon para minimizar la interrupcion del trafico
maritimo.

Todas las operaciones de aterrizaje cumplirian los requisitos de notificacion necesarios, incluida la emisién
de NOTMAR por parte del USCG, tal y como se define en los acuerdos requeridos para una licencia de
operador de vehiculos emitida por la FAA. La USCG mantiene la autoridad para establecer y hacer cumplir
las LAAs y RNAs seglin sea necesario para apoyar la salud publica y la seguridad durante estos eventos.

El uso de las LAAs y RNAs de la USCG puede requerir la redireccién de los buques a aguas fuera de la LAA
durante los eventos de lanzamiento y aterrizaje. La USCG utiliza todos los datos e informacién disponibles
para proporcionar un nivel de seguridad a la comunidad maritima durante los eventos de
lanzamiento/aterrizajes prescritos.

Alternativa de No Accion

En la Alternativa de No Accién, la FAA no modificaria una licencia a SpaceX para permitir una mayor
cadencia de lanzamiento y aterrizaje desde el centro de lanzamiento de Boca Chica. Tal como se evalué en
el PEA del 2022 y en las posteriores Reevaluaciones por Escrito (WR), SpaceX podria realizar hasta cinco
lanzamientos anuales de Starship y hasta cinco lanzamientos anuales de Super Heavy (con Starship adjunta
como segunda etapa del vehiculo de lanzamiento), hasta diez aterrizajes anuales de Starship y hasta cinco
aterrizajes anuales de Super Heavy. Los vehiculos de lanzamiento Starship/Super Heavy no se modificarian
y seguirian siendo los mismos que se evaluaron en el PEA del 2022.

Con la Alternativa de No Accién, no habria nuevos impactos en las categorias de impacto ambiental
analizadas en esta EA. La Alternativa de No Accion proporciona la base para comparar las consecuencias
ambientales de la Accidon Propuesta.
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ES.6. Resumen de las Consecuencias Ambientales

Se tomaron en cuenta las siguientes categorias de impacto ambiental a fin de proporcionar un contexto
para comprender y evaluar los posibles efectos ambientales de la Accién Propuesta: calidad del aire; clima;
ruido y uso de la tierra compatible con el ruido; efectos visuales; recursos culturales; Seccién 4(f) de la Ley
del Departamento de Transporte; recursos hidricos; recursos bioldgicos; uso de la tierra; materiales
peligrosos, desechos sélidos y prevencion de la contaminacion; recursos naturales y suministro de energia;
aspectos socioecondmicos y riesgos para la salud y seguridad ambiental de los nifios; y recursos costeros.
La Tabla ES.3 ofrece un resumen de los posibles impactos ambientales directos e indirectos de la Accién
Propuesta.

SpaceX continuaria implementando las medidas de mitigaciéon descritas en la PEA del 2022 y en el
FONSI/ROD para minimizar las consecuencias ambientales. SpaceX también seria responsable de llevar a
cabo sus actividades autorizadas de conformidad con las declaraciones realizadas en su solicitud de licencia
y de cumplir con todas las leyes, reglamentos y normas ambientales federales, tribales, estatales y locales
aplicables a la ubicacién en la que lleva a cabo sus actividades autorizadas. Las medidas de mitigacién se
describen por recurso en la seccion 3.2 de la EA Final.

En la Alternativa de No Accidn, los impactos en el entorno humano seguirian siendo coherentes con el PEA
del 2022. No se producirian nuevos impactos de los recursos.

Tabla ES.3 Resumen de las Consecuencias Ambientales de la Accion Propuesta

Categoria de Impacto Consecuencias Ambientales
Ambiental
Calidad del Aire Las emisiones atmosféricas serian el resultado de las pruebas estaticas de fuego previos al lanzamiento, las

operaciones de lanzamiento y aterrizaje y el funcionamiento de los vehiculos y equipos. Sin embargo, no se
prevé que la accion propuesta contribuya a superar las Normas Nacionales de Calidad del Aire Ambiental
establecidas por la Agencia de Proteccidn del Medio Ambiente de los EE.UU. en virtud de la Ley de Aire Limpio.
La Accion Propuesta representaria aproximadamente el 0,1% de las emisiones de COy el 0,21% de las emisiones
de NOx sobre una base anual. Las cantidades emitidas de sustancias téxicas del aire procedentes de fuentes
moviles también serian de pequefia escala. Por lo tanto, no se espera que la Accidén Propuesta produzca
impactos significativos en la calidad del aire.

Clima Las operaciones propuestas implicarian la ignicion de combustibles de fuentes mdviles que generarian
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de las operaciones asociadas de lanzamiento, aterrizaje y
pruebas, lo que resultaria en un aumento de 53.450 toneladas métricas/afio de CO.e en comparacién con el
PEA del 2022. Sin embargo, las emisiones totales de GEI representan anualmente menos del 0,0003% de las
emisiones mundiales de GEIl, aproximadamente el 0,002% de las emisiones de GEI de EE.UU. y
aproximadamente el 0,012% de las emisiones de GEI del Estado de Texas. Por lo tanto, no se espera que la
Accion Propuesta provoque impactos significativos relacionados con el clima.

Ruido y usos del terreno Ruido Estdtico de la Ignicidn: La Accion Propuesta aumentaria ligeramente los niveles de ruido debido al
compatibles con el ruido aumento de la fuerza de propulsidn. Sin embargo, el ruido proveniente de las pruebas estéticas de fuego seguiria
siendo infrecuente debido a la duracion limitada de estas pruebas. Ademas, SpaceX propone reducir el tiempo
de las pruebas estaticas de fuego autorizadas por la FAA tanto para Starship como para Super Heavy, lo que
daria lugar a impactos menos frecuentes que los descritos en el PEA del 2022.

Ruido del Lanzamiento: Aunqgue la frecuencia de los impactos sonoros es superior a la presentada en el PEA del
2022, un aumento de 10 a 25 lanzamientos seguiria considerandose intermitente, temporal e infrecuente a lo
largo de un afio. Ningun residente o miembro del publico experimentara ruidos superiores al umbral de 115-
dbA de la OSHA durante un lanzamiento orbital. Por consiguiente, no se prevén impactos sonoros significativos.

Ruido de los Aterrizajes: Aunque la modelacion actualizada indica que los aterrizajes serian mas ruidosos que
los modelados en el PEA del 2022, estas diferencias serian pequefias y no serian significativamente perceptibles.
Las exposiciones de los aterrizajes costeros serian breves (menos de un minuto), poco frecuentes y no
superarian los umbrales de conservacion auditiva de la OSHA
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Ruido Acumulado: Para la Accién Propuesta, el contorno DNL 65 para la Accién Propuesta se encuentra dentro
de aproximadamente 3.5 millas del VLA enteramente en areas que estan despobladas, excepto Boca Chica
Village. SpaceX haria cumplir el drea de restriccion de acceso durante las operaciones de lanzamiento, como se
refiere en el PEA del 2022. Por lo tanto, no habria visitantes ni residentes del pueblo en areas sensibles al ruido
dentro del radio de 4 millas y los cambios propuestos en el proyecto no provocarian impactos significativos por
ruido.

Lanzamientos Orbitales de Starship/Super Heavy: Los impactos sonoros de los lanzamientos de Starship/Super
Heavy son coherentes con la informacién contenida en el PEA del 2022.

Estampidos Sonoros Causados por el Aterrizaje de los Cohetes Super Heavy: La modelacion actualizada de los
estampidos sonoros para el aterrizaje de los cohetes en el marco de la Accidon Propuesta prevé eventos de
sobrepresion de 15 psf y 21 psf en areas situadas dentro de la zona en la que sélo se permite el acceso al
personal de SpaceX durante los lanzamientos (punto de control publico). La sobrepresion prevista para el area
que rodea el punto de control publico indica eventos de sobrepresién de hasta 15 psf, con contornos que se
extienden un poco mas alld de la frontera entre EE.UU. y México. Los niveles de sobrepresion pronosticados en
el extremo sur de South Padre Island y Port Isabel, Tarpon Bend, y también en las regiones del noreste de
Tamaulipas, México, alcanzarian los 10 psf. Se prevé que el contorno de la explosién sénica de 6 psf se extienda
aproximadamente 16 km desde la plataforma de lanzamiento y abarque partes de South Padre Island, todo Port
Isabel, Laguna Heights y partes de Laguna Vista. Porciones del noreste de Tamaulipas, México, incluyendo La
Burrita y El Conchillal, también estarian comprendidas en el contorno de la barrera sénica de 6 psf. Las
ubicaciones asociadas con los eventos de sobrepresidon previstos a psf inferiores se describen en la Seccién
3.2.3.5en el EAFinal.

Estampidos Sonoros Causados por los Aterrizajes de Starship: Para la Accidn Propuesta, se predice que los
estampidos sonoros oscilaran entre 4 psfy menos de 1 psf. La extension aproximada del contorno del estampido
sonoro de 1 psf asociado con un aterrizaje cercano a la costa de la Starship en el Golfo (es decir,
aproximadamente 20 millas tierra adentro por una distancia de aproximadamente 100 millas al norte y al sur
del drea de accién del VLA) es el rea de accidn de contingencia de Starship. Una medida de la explosidn sénica
de 1 psf es similar a un trueno; no se esperan impactos significativos de las explosiones sonicas en el drea de
accion de contingencia de Starship. En la seccion 3.2.3.5 del EA Definitivose describe informacion detallada
sobre los fendmenos de sobrepresidn previstos.

Nivel Acumulado en el Dia yNoche y Estampidos Sonoros: El contorno de 60 dB CDNL se extiende
aproximadamente a 5 millas del VLA. No hay areas sensibles al ruido dentro del contorno de 60 dB CDNL, por lo
que ninguna area sensible al ruido experimentaria impactos sonoros significativos segun el actual umbral de
relevancia de 60 dB CDNL de la FAA. Como se describe en el PEA del 2022, SpaceX seguiria implementando su
plan de notificacion publica para educar al publico y anunciar cuando se produciria un lanzamiento o aterrizaje
con el fin de reducir las posibles respuestas de sobresalto derivado de las actividades de alto ruido y asi mitigar
los efectos potenciales de las actividades de alto ruido mediante el aumento de la concientizacion publica. Los
anuncios de préximos lanzamientos y aterrizajes de Starship y Super Heavy servirian para advertir a la poblacion
sobre estos eventos sonoros.

Potencial de Dafios Estructurales: Aunque la modelacion reciente predijo que los contornos de ruido de la
Accion Propuesta se extenderian més alla de lo previsto en el PEA del 2022, no se prevé ningun dafio estructural
o impacto significativo a las estructuras de terceros. Las areas que estarian expuestas a niveles de estampido
sonoro lo suficientemente altos como para provocar la rotura de ventanas son generalmente limitadas y se
evacuarian durante el lanzamiento y cuando los vehiculos de reentrada vuelen supersénicamente a la altitud
mas baja antes del aterrizaje. La FAA seguiria exigiendo a SpaceX que mantuviera un seguro en el improbable
caso de que un estampido sonoro diera lugar a reclamaciones por dafios estructurales. Los propietarios pueden
ponerse en contacto directamente con SpaceX (insurance@spacex.com) para presentar reclamaciones y
pruebas para evidenciar las reclamaciones por dafios. De conformidad con el PEA del 2022, el PAy el Plan de
Monitoreo de Vibraciones de SpaceX en Boca Chica, SpaceX también seguiria monitoreando las vibraciones del
lanzamiento para un total de 5 lanzamientos orbitales en varios lugares a 2, 3, 5y 8 millas del VLA para confirmar
que las vibraciones no suponen un riesgo de dafios estructurales.

Conservacién de la Audicién: En virtud de la Accidén Propuesta, ningln residente o miembro del publico
experimentaria ruido por encima del umbral de 115 dBA de la OSHA para los contornos de ruido maximo
ponderado tipo A. Ademads, los niveles de estampido sonoro modelados no causarian riesgos para la salud o la
seguridad humanas.

Basandose en los resultados anteriores, no se espera que se produzcan efectos significativos del ruido o de los
estampidos sonoros relacionados con la Accidn Propuesta.

Efectos Visuales La Accidn Propuesta tendria como resultado un mayor impacto en las vistas nocturnas en comparacion con el
PEA del 2022. Ademas, SpaceX ha aumentado la eficiencia de los preparativos de los vehiculos, lo que requiere
menos tiempo de preparacién por evento de lanzamiento y ha disminuido la actividad nocturna que requiere
iluminacion por lanzamiento. Los efectos de los lanzamientos nocturnos se reducirian si se cumplieran las
condiciones y medidas paliativas del PEA del 2022, incluido el Plan de Gestion de la lluminacién. Por lo tanto,
no se espera que la Accion Propuesta provoque impactos significativos en los recursos visuales.
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Recursos Culturales

La Accién Propuesta no alteraria el APE de 10 millas utilizado en el PEA del 2022 y no incluiria construccion para
operaciones de lanzamiento mas alld del limite analizado en el PEA del 2022; por lo tanto, no habria cambios
con respecto a las recomendaciones de prevencidn, minimizacién o mitigacién para las propiedades histéricas
previamente registradas en el PEA del 2022.

SpaceX seguiria mitigando los impactos en los recursos culturales implementando el programa de monitoreo de
vibraciones y otras medidas de mitigacion establecidas en el PEA del 2022 y el PA del 2022. Basédndose en el
monitoreo de vibraciones realizado en el 2023 y el 2024, no habria impactos significativos debidos a las
vibraciones derivados de la Accidén Propuesta. SpaceX prevé el lanzamiento de Starship/Super Heavy desde la
Plataforma B y el Montaje de Lanzamiento Orbital 2 a partir del 2025. Aunque la Accidén Propuesta no tendria
efectos adicionales sobre los recursos culturales, aparte de los descritos anteriormente en el PEA del 2022,
SpaceX controlara los niveles de vibracion en los lugares enumerados en la seccion 3.2.5 del EA Final, tal como
se describe en el Plan de Monitoreo de las Vibraciones.

SpaceX no propone ninguna restriccion de acceso adicional que pudiera afectar a las visitas a los recursos
culturales. Se seguirian implementando las recomendaciones de prevencion, minimizacién o mitigacion del PA
(en su version actual o modificada en virtud de esta EA, si procede).

Aunque la Accién Propuesta provocaria un aumento de los niveles de estampido sonoro de los aterrizajes en el
VLA, no se prevé que los estampidos sonoros causen dafios estructurales a los recursos culturales dentro del
APE. La FAA seguiria exigiendo a SpaceX que mangenga un seguro en el improbable caso de que un estampido
sonoro de lugar a reclamaciones por dafios estructurales.

Para mitigar los posibles efectos sobre los recursos culturales, la FAA ha modificado la EA para eliminar la Zona
Econdmica Exclusiva (EEZ) de los EE.UU. del area de accidon del Océano Pacifico y ha establecido una zona
amortiguacion alrededor del Monumento Nacional Marino Papahanaumokuakea.3 La remocion de la EEZ de
EE.UU. del area de accion del Océano Pacifico ayuda a asegurar que las operaciones eviten dreas de importancia
cultural, tales como los Sitios del Patrimonio Mundial.

Por lo tanto, la Accidn Propuesta no tendria impactos significativos en los recursos culturales.

Ley del Departamento de
Transporte, Seccion 4(f)

La Accion Propuesta no modificaria los limites de las restricciones de acceso para las operaciones de lanzamiento
o en caso de anomalia. SpaceX seguiria implementando las medidas de mitigacion de las restricciones de acceso
descritas en el PEA del 2022. Por consiguiente, la FAA ha determinado que el aumento de las actividades
operativas no constituiria un uso constructivo debido a las restricciones temporales de acceso de estas
propiedades sujetas a la Seccidn 4(f).

Durante las operaciones, la Accién Propuesta incluiria una mayor cadencia de lanzamiento y un mayor fuerza
de propulsién, la cudl aumentaria el contorno de 90 dB LAmax del contorno evaluado en el PEA del 2022 en
aproximadamente 2 millas para lanzamientos y 1 milla para aterrizajes. No se identificaron recursos adicionales
sujetos a la seccién 4(f) dentro de los contornos de ruido modelados, sin embargo, partes adicionales del Refugio
Nacional de Vida Silvestre Laguna Atascosa y del LRGV NWR estarian expuestas al contorno de 90 dB LAmax. Se
sefialé que un entorno tranquilo es un atributo importante para estos dos refugios de vida silvestre. Sin
embargo, los efectos del ruido serian intermitentes y de corta duracion (minutos). En cualquier otro momento,
el entorno tranquilo de las propiedades sujetas a la Seccidn 4(f) persistiria. Por lo tanto, la FAA determiné que
el ruido de las actividades operativas no constituiria un uso constructivo de estas propiedades sujetas a la
Seccion 4(f).

La FAA determind que no habria impactos significativos en los recursos sujetos a la Seccién 4(f) dentro del

contorno de 60 CDNL y que los impactos de la pluma sonora seguirian siendo temporales, de corta duracién y
no darfan lugar a un uso constructivo de los recursos sujetos a la Seccion 4(f).

La Accion Propuesta también darfa lugar a un pequefio aumento de los niveles de ruido por el aumento de los
viajes de camiones de mercancias y de agua. La ubicacion y el horario de estos viajes serian los mismos descritos
en el PEA de 2022 y no constituirian un uso constructivo de las propiedades sujetas a la Seccidn 4(f) debido a su
naturaleza intermitente y a la rapida atenuacion del ruido con la distancia.

SpaceX ha implementado medidas de mitigacién en curso, incluyendo no restringir el acceso en dias festivos y
fines de semana durante los meses de verano, como se requiere en el PEA del 2022, y la reubicacion de ciertas
operaciones de prueba en el Sitio de Pruebas de Massey, reduciendo la necesidad de cierres prolongados de
Boca Chica Beach. La FAA y SpaceX siguen implementando medidas para minimizar la duracion de los cierres,
incluida la aplicacién de una programacion precisa para reducir las interrupciones del acceso al publico, la
notificacion previa para permitir una mejor planificacion en torno a los cierres y los esfuerzos para consolidar
las actividades con el fin de minimizar la frecuencia de los cierres. La FAA se asegurard de que SpaceX siga
mitigando los impactos sobre los recursos sujetos a la Seccion 4(f) por medios que incluyen, entre otros: la
emisiéon de notificaciones de acuerdo con su Plan de Notificacion de Restricciones de Acceso, la colaboracion
con el USFWS para cumplir los objetivos de educacién ambiental, la colaboracién con Fishing's Future (una
organizacion dedicada a acercar a los jovenes a la naturaleza), la implementacion del Plan de Gestidn de la

3 Proclamacién Presidencial - Monumento Nacional Marino Papahanaumokuakea; Designado por la Proclamacién 8031 (15 de junio de 2006) y
modificado por la Proclamacion 8112 (28 de febrero de 2007), y 50 CFR parte 404 y Proclamacion Presidencial 9478 - Ampliacion del
Monumento Nacional Marino Papahanaumokuakea (31 de agosto de 2016).
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Iluminacion de SpaceX y la realizacion de investigaciones sobre la restauracion de las llanuras de algas en el
drea, conjuntamente con la Universidad A&M de Texas (TAMU). SpaceX sigue implementando las medidas
existentes para reducir los niveles de ruido generados por los equipos de construccion y por el tréfico de
camiones, incluida la colocacion de los generadores en cajas deflectoras y el uso de silenciadores en los equipos.

En el improbable caso de que se produjera una anomalia, los impactos derivados de tal evento seguirian siendo
minima envergadura. SpaceX seguiria implementando las medidas especificadas en el PEA del 2022 para mitigar
y restaurar cualquier impacto derivado de anomalias en el Parque Estatal de Boca Chica, el Parque Estatal de
Brazos Island y otros terrenos del TPWD. SpaceX también notificard a TGLO cualquier anomalia, de ser el caso.
SpaceX sigue trabajando con TPWD y USFW para remover los escombros de acuerdo con el MOU del 2022 y
para minimizar los impactos ambientales de la actividad de los escombros, y también financiar la investigacion
para determinar los métodos adecuados para restaurar los pisos de algas dafiadas. Por lo tanto, la FAA ha
determinado que el aumento de las actividades operativas no provocaria un aumento correspondiente de las
anomalias que afectan a las propiedades adyacentes. Los impactos resultantes de las anomalias seguirian
constituyendo una ocupacién temporal, pero se espera que dichos impactos sean de minima envergadura en
las propiedades sujetas a la Seccidn 4(f). Tal como exige la Seccidn 4(f), la FAA ha recibido el consentimiento de
los funcionarios competentes con jurisdiccion sobre las propiedades afectadas sobre esta conclusion de
hallazgos de minima envergadura.

Basado en los resultados anteriores, la Accién Propuesta no daria lugar a impactos significativos a propiedades
sujetas a la Seccién 4 (f).

Recursos Hidricos En el marco de la Accién Propuesta, SpaceX seguiria cumpliendo su Plan de Prevencién, Control y Contramedidas
de Descargas y su Plan de Gestion de Materiales Peligrosos, asi como las mejores practicas de gestion de aguas
pluviales, mientras realiza todas las operaciones autorizadas o con licencia de la FAA para evitar o minimizar los
impactos indirectos de la erosién y la sedimentacién en las masas de agua superficiales cercanas.

La Accién Propuesta aumentaria el volumen de agua de diluvio utilizada anualmente; sin embargo, toda el agua
se gestionaria de acuerdo con la Orden Acordada de la TCEQ, el Permiso TPDES Individual y el Permiso General
Multisectorial de Texas, que autoriza el descargo de aguas pluviales asociadas a la actividad industrial y
descargos especificos de aguas no pluviales. Los estanques de retencién seguirian captando el agua de la
plataforma de lanzamiento y seguirian estando revestidos para evitar la posible filtracion de contaminantes a
las aguas subterraneas. SpaceX seguiria manteniendo y monitorizando los estanques de retencién de acuerdo
con las directrices de la TCEQ sobre la calidad de las aguas superficiales de Texas.

El funcionamiento del sistema de diluvio aplicaria un maximo de aproximadamente 422.000 galones por
operacién (prueba estatica de fuegp, lanzamiento o aterrizaje). La mayor parte del agua se recogeria en las
estructuras de contencidén o se vaporizaria. Aunque aproximadamente 87.900 galones de agua de diluvio
pueden salir del area pavimentada del VLA por operacion, se espera que la cantidad de agua que se prevé que
llegue a los lodazales sea inferior a un evento de precipitacion media de verano. Por lo tanto, es improbable que
esta cantidad de agua altere el habitat o cause impactos adversos en los recursos hidricos, incluidos los
humedales o las llanuras aluviales existentes, mas alld de cudl se analizé en el PEA del 2022. Ademas, los cambios
no provocarian el desagtie o la reduccién de las aguas de las dreas adyacentes, ya que el agua de diluvio seguiria
presentandose fuera del sitio.

Se prevé que la accidn propuesta seguira sin tener impactos significativos en el suelo, el aire y el agua durante
las operaciones de lanzamiento debido a una posible ablacion. Para evitar el riesgo de dafios a los recursos
asociados con eventos de ventilacion/liberacion de oxigeno, SpaceX construyé en el 2022 una balsa de
contencién de hormigdn de 83.000 galones para contener el oxigeno liquido ventilado.

Basandose en los resultados anteriores, la Accidon Propuesta no tendria impactos significativos en los recursos
hidricos.

Recursos Bioldgicos Hébitat Terrestre y Vida Silvestre: La Accion Propuesta aumentaria el trafico de vehiculos y la presencia humana
de un total estimado de 6.040 camiones al afio a 23.771 camiones en virtud de la Accidon Propuesta para
transportar mercancias y agua al sitio. Sin embargo, SpaceX seguiria implementando las medidas de mitigacién
identificadas en el PEA, como operar un servicio de transporte de empleados para reducir el nimero de
vehiculos relacionados con el proyecto, minimizar los impactos del trafico sobre la vida silvestre y limitar las
entregas de camiones de agua a las horas diurnas en la medida de lo posible.

Durante las actividades de lanzamiento, el ruido podria desplazar o molestar temporalmente a la fauna. Sin
embargo, debido a la naturaleza temporal e intermitente de estas fuentes de ruido, se espera que la fauna
reanude su comportamiento normal poco después de que finalice la operacién de lanzamiento. No se prevén
impactos significativos en la fauna debido a los estampidos sonoros; los impactos no serian significativamente
diferentes de los registrados en el PEA del 2022. SpaceX también seguiria realizando un monitoreo bioldgico
antes y después del lanzamiento para evaluar las especies de aves y los cambios en la vegetacion debidos a las
actividades de SpaceX.

En el marco de la Accion Propuesta, las temperaturas de la pluma de calor dentro del VLA inmediato y en un
radio de 0,6 millas podrian lesionar o causar la mortalidad de animales individuales o provocar cambios en la
vegetacion, incluida la pérdida de la estructura de la comunidad vegetal, la reduccién de la cobertura total y la
sustitucion de las mismas especies autdctonas por especies de malas hierbas. Estas temperaturas serian de
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corta duracién y no se esperaria que dafiaran permanentemente la vegetacién. No se prevé que los
lanzamientos poco frecuentes y la rapida disipacién del calor afecten a las especies a nivel de poblacion.
Basandose en los datos de los tres primeros vuelos de prueba, se espera que los impactos de cada lanzamiento
sean sustancialmente menores que los analizados en el PEA del 2022. El EA Final reconoce la existencia de
preocupaciones recientes en relacién con una "pluma de arena". Sin embargo, el monitoreo continto realizado
desde el 2015 no ha encontrado evidencia significativa de tendencias, ya sea en aumento o disminucién, en
ninguna de las especies de aves monitoreadas. SpaceX también implementaria las medidas de minimizacion y
mitigacion establecidas en la EA Final para evitar o minimizar los impactos bioldgicos de la pluma.

Los efectos de la iluminacién nocturna seguirian siendo de corta duracién y se minimizarian y mitigarian
mediante la implementacion del Plan de Gestién de la lluminacion de SpaceX y el Plan de Monitoreo de la Luz
de SpaceX.

Especies Terrestres Incluidas en la ESA y Hébitats Criticos: Los impactos sobre las especies terrestres incluidas
en la ESA y el habitat critico en el marco de la Accidén Propuesta serian similares a los impactos descritos en el
PEA del 2022. Sin embargo, seis especies adicionales de aves playeras (que no se evaluaron en el PEA del 2022)
tienen potencial de ser impactadas por perturbaciones visuales, ruido, Una columna de calor e iluminacién
asociados con la Accién Propuesta: petrel capirotado (Pterodroma hasitata), paifio colilargo (Oceanodroma
castro), petrel hawaiano (Pterodroma sandwichensis), pardela de Newell (Puffinus auricularis newelli), charran
rosado (Sterna dougallii) y albatros colicorto (Phoebastria albatrus). El buho pigmeo ferruginoso de cactus
(recientemente incluido en la lista de especies amenazadas) y el murciélago tricolor (propuesta de inclusién en
la lista de especies en peligro) también se afiadieron a la EA Final debido al cambio en el estado de inclusién en
la lista/nominacién. De conformidad con la Seccién 7 de la ESA, la FAA reinicié las consultas con el USFWS el 6
de mayo de 2024. La FAA determind que la Accidon Propuesta puede afectar y es probable que afecte
negativamente a las especies incluidas en la ESA y al habitat critico bajo la jurisdiccion del USFWS,

El Dictamen de la Conferencia Bioldgica (BCO por sus siglas en inglés) del 2022 del USFWS, el Apéndice del 2023
al BCOy el Apéndice del 2025 al BCO (incluidos en el Apéndice A de la EA Final), concluyeron que no es probable
que la Accién Propuesta ponga en peligro la existencia continuada de ninguna especie incluida en la lista federal
ni modifique negativamente el hdbitat critico designado. EI BCO de 2022 y sus Addendum contienen Medidas
Razonables y Prudentes y los Términos y Condiciones Asociados para evitar, minimizar y mitigar los efectos
sobre las especies enumeradas y el hdbitat critico.

Por consiguiente, se prevé que la Accion Propuesta no tendrd impactos significativos en las especies terrestres
incluidas en la ESA ni en su hébitat critico.

Recursos Marinos: Los impactos por objetos caidos y materiales peligrosos bajo la Accién Propuesta seguirian
siendo altamente improbables de ocurriry por lo tanto descartables. Ademas, es probable que la determinacion
de la LOC del 2022 de que la exposicion a estampidos sonoros y ruido de impulsos no afectaria a las especies
marinas sigue siendo valida, incluso con el aumento de la cadencia de lanzamiento. SpaceX seguiria
implementando las medidas de prevencion y minimizacion presentadas en el LOC del 2022 y en el PEA del 2022
para minimizar los encuentros con especies incluidas en la ESA.

La FAA consulté con el NMFS en relacion con los aumentos de la accion propuesta en los casos de sobrepresion
debido al aumento general de la frecuencia de los aterrizajes y al desprendimiento del escudo térmico. La FAA
determind que la Accidon Propuesta puede afectar y es probable que afecte negativamente a dos de las 24
especies incluidas en la ESA (la tortuga golfina y la tortuga boba) y al hébitat critico bajo jurisdiccion del NMFS.
La FAA determind que la Accion Propuesta puede afectar, pero no es probable que afecte negativamente a las
22 especies restantes incluidas en la ESA dentro del drea del proyecto. El NMFS emitié una Conferencia y un
Dictamen Bioldgico (NMFS 2025), el cudl se encuentra en el Apéndice A de la EA Final. SpaceX implementara las
Medidas Razonables y Prudentes y los Términos y Condiciones tal como fueron indicados en la Conferenciay en
el Dictamen Bioldgico.

SpaceX también consulté al NMFS sobre los posibles impactos en las especies de la MMPA. EIl NMFS determind
gue no es probable que la Accidn Propuesta dé lugar a capturas en forma de acoso porque no es probable que
presente la posibilidad de herir o de perturbar a los mamiferos marinos causando alteraciones de las pautas de
comportamiento.

Habitat Esencial de los Peces: La Accién Propuesta aumentaria el niumero de lanzamientos, pero el riesgo de
que se produzca una anomalia seguiria siendo el descrito en el PEA del 2022 y la probabilidad de que un vehiculo
descargado afecte al Habitat Esencial de los Peces (EFH por sus siglas en inglés) seguiria siendo insignificante.
SpaceX espera que el combustible a bordo del vehiculo de lanzamiento se consuma durante un evento de
rupturadel vehiculo, y también todo el propulsor residual, que se quemaria. Los restos estructurales restantes
estarian hechos de materiales inertes y no se prevé que afecten a la calidad del agua ni a la EFH. SpaceX también
seguiria hundiendo o recuperando cualquier resto flotante de gran tamafio, segin sea necesario, e
implementaria las Recomendaciones de Conservacion del NMFS anteriores. La FAA ha modificado la Accion
Propuesta para borrar el area de accién del Pacifico de la EEZ para evitar posibles impactos en ecosistemas
sensibles y zonas protegidas.

Como se ha indicado en relacién con las especies marinas incluidas en la ESA, los niveles de ruido de impulsos

Unicos y los estampidos sonoros no afectarian a las especies marinas ni a la EFH, ya que se transfiere poca
energia a la columna de agua como resultado de estos eventos.
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La FAA ha modificado la Accion Propuesta para borrar el drea de accién del Océano Pacifico de la EEZ de los
Estados Unidos y establecer una zona de amortiguamiento alrededor del Monumento Nacional Marino
Papahanaumokuakea. Estos cambios responden a las inquietudes del pdblico y garantizan que los posibles
impactos ambientales no seran significativos, al:

. Evitar Ecosistemas Sensibles: La remocion del area de accion del Océano Pacifico de la EEZ hawaiana
asegura que las operaciones eviten areas del Océano Pacifico con biodiversidad Unica, minimizando
asi los riesgos para la vida marina y los ecosistemas.

. Evitar la Sobreposicién con Areas Protegidas: El establecimiento de una zona de amortiguamiento
alrededor del monumento garantiza que las actividades se mantengan a una distancia segura del
limite, lo que reduce la probabilidad de cualquier impacto adverso en el medio marino.

. Mitigacién de los Posibles Impactos Transfronterizos: Al modificar el drea de accidn, la probabilidad
de que la dispersién de escombros afecte a las islas hawaianas y las aguas circundantes disminuye
significativamente y se espera que sea insignificante.

Basandose en los resultados anteriores, la Accion Propuesta no tendria impactos significativos en los recursos
bioldgicos.

Usos del Terreno

La Accién Propuesta tendria lugar dentro de los limites de la propiedad de SpaceX vy, por lo tanto, no cambiaria
la compatibilidad con las leyes de zonificacion o los planes de uso del suelo. Las restricciones a la playa y a los
puntos de acceso a la playa seguirian estando sujetas a un Memorando de Entendimiento existente entre el
condado de Cameron y TGLO, y el Plan de Control de Trafico de Cierre de Carreteras de SpaceXy el servicio de
mensajes de texto de restriccion de acceso también seguirian utilizdndose para garantizar la seguridad durante
las operaciones de lanzamiento. Las restricciones de acceso sujetas a licencia no cambiarian con la Accion
Propuesta.

Aunque la Accidén Propuesta podria aumentar la frecuencia del transporte debido a un aumento de los
lanzamientos y aterrizajes, el transporte de componentes de cohetes y cargas Utiles por este tramo de la
carretera estatal 4 es actualmente un hecho habitual y representaria un aumento insignificante en comparacion
con los recuentos anuales del promedio diario de trafico. SpaceX seguiria notificando al publico los retrasos
previstos en la autopista SH 4 mediante actualizaciones en el sitio web del condado de Cameron " Retrasos
Temporales e Intermitentes en la Autopista Estatal 4 y mediante sefiales de mensaje variable colocadas a lo
largo de la autopista SH 4.

SpaceX también seguiria notificando y coordindndose con los arrendatarios y los operadores de petrdleo y gas
antes de los lanzamientos y aterrizajes.

Por lo tanto, la Accion Propuesta no tendria impactos significativos sobre los usos del terreno.

Materiales Peligrosos,
Residuos Sélidos y
Prevencion de la
Contaminacién

El transporte de mercancias que contienen materiales peligrosos (LOX, metano, nitrégeno liquido) aumentaria
con la Accion Propuesta (de 3.850 a 18.421 camiones al afio). No obstante, SpaceX cuenta con planes adecuados
para hacer frente a derrames o descargos accidentales de materiales peligrosos (por ejemplo, el Plan de
Prevencion, Control y Contramedidas de Descargos). También aumentarian las cantidades de propelente (LOX
y metano) utilizadas en los vehiculos de lanzamiento. Sin embargo, la mayor parte de los materiales peligrosos
se consumirian antes del aterrizaje. Cualquier anomalia en el lanzamiento estaria sujeta a las directrices,
politicas y protocolos relativos a incidentes con materiales peligrosos y a la respuesta de emergencia asociada
descrita en el Plan de Respuesta a Anomalias de SpaceX y en las Medidas de Mitigacién del PEA.

El mayor perfil de la mision aumentaria la cantidad acumulada de metal que podria ser arrojado vy
posteriormente depositado fuera del VLA. Sin embargo, SpaceX seguiria realizando un monitoreo de
contaminantes que, hasta la fecha, ha mostrado cambios insignificantes respecto a los niveles de contaminantes
de referencia.

SpaceX seguiria recuperando o reciclando los residuos sélidos en la mayor medida posible y eliminaria los
residuos solidos restantes en vertederos debidamente autorizados.

Una anomalia en el lanzamiento podria provocar la distribucion de escombros y materiales peligrosos en el drea
inmediata del lugar de aterrizaje. Si se produjera alguna anomalia durante el aterrizaje, SpaceX responderia
rapidamente a todos los descargos accidentales de sustancias contaminantes e implementaria las medidas de
limpieza adecuadas de acuerdo con la legislacion aplicable para minimizar los impactos sobre el medio
ambiente. Starship tendria aproximadamente 34 galones de fluido hidraulico. En caso de anomalia, el fluido
hidrdulico podria permanecer contenido en el vehiculo, inflamarse o liberarse. Los materiales peligrosos
restantes, como propulsores, precursores o productos quimicos, se transportarian de vuelta a SpaceX de
conformidad con la normativa del Departamento de Transporte para el Transporte de Sustancias Peligrosas.

Basado en los resultados anteriores, la Accién Propuesta no tendria impactos relevantes en materiales
peligrosos, residuos solidos, y los impactos de prevencién de la contaminacion.

Recursos Naturales y
Suministro Energético

La Accidn Propuesta no alteraria el potencial de impacto en la calidad de las aguas subterraneas y no deberia
alterar los indices de reduccién potencial del acuifero en 20 afios. Sin embargo, aumentaria el agua necesaria
para los incendios estaticos y lanzamientos de vehiculos Super Heavy en aproximadamente 10.270.000 galones
anuales. Este aumento potencial de la demanda de agua municipal seria de aproximadamente el 0,1% del uso
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de la ciudad en 2018 y esta dentro de la capacidad actual y proyectada de la ciudad de Brownsville. Mientras
que la fuente del agua utilizada en el sistema de diluvio es agua potable transportada en camién a Starbase
desde la Junta de Servicios Publicos de Brownsville (BPUB por sus siglas en inglés), el aumento del uso de agua
de SpaceX representa el 0,05% de la capacidad anual de suministro de agua de BPUB. La FAA concluye que el
sistema de diluvio no tendra efectos significativos. En la seccion 3.2.11.1 de la EA por niveles final se ofrece
informacién adicional sobre el suministro de agua potable de la BPUB.

La Accion Propuesta no modificaria las conclusiones del PEA del 2022 relativas a la demanda de electricidad o
de gasdleo y gasolina para alimentar los equipos de tierra. Con respecto a la demanda de diversos combustibles
propulsores, el aumento de los eventos de lanzamiento y de la capacidad de propulsién incrementaria el total
de combustible hasta 168.750 Tm, lo que supondria un aumento de 135.250 Tm anuales. Sin embargo, en
EE.UU. hay grandes mercados de LOX y LCH4, por lo que no es probable que el aumento relativamente menor
de la demanda afecte negativamente a los precios o a los suministros a nivel regional o nacional. Por
consiguiente, la Accién Propuesta no tendria repercusiones significativas sobre los recursos naturales o el
suministro de energia.

Aspectos Socioecondémicos, | LaAccidon Propuesta no cambiaria materialmente el nimero previsto de personal operativo, gastos o impuestos,
Salud Ambiental y Riesgos por lo que no modificaria los impactos previstos sobre la actividad econdmica, los ingresos, el empleo, la
de Seguridad Infantil poblacidn, el sustento, los servicios publicos y/o las condiciones sociales.

Aungue el aumento de la cadencia de lanzamiento incrementaria progresivamente el ruido y el trafico en el
area del proyecto, no ha surgido ninguna tendencia obvia que indique ni un aumento del valor de las viviendas
asociado a la mayor demanda de empleo y desarrollo en el area ni un descenso del valor de las viviendas
asociado a la proximidad al area de lanzamiento. Por lo tanto, la Accidon Propuesta no tendria impactos
socioecondmicos significativos.

Recursos Costeros La Accién Propuesta cumple la Ley de Gestion de Zonas Costeras (16 U.S.C. § 1451-1466). El Estado de Texas, a
través del TGLO, tiene autoridad para implementar el Plan de Gestidon Costera de Texas en virtud de la Ley de
Gestién de Zonas Costeras a través del Céddigo Administrativo de Texas 31 § 501.3.

La Accidn Propuesta incluye aterrizajes en tierra a no menos de 1 milla nautica de la costa y el lanzamiento del
escudo térmico a no menos de 1 milla ndutica de la costa. SpaceX propone ampliar el limite de la parte del Golfo
del drea de accién de la zona de aterrizaje a menos de 1 milla ndutica de la costa en una distancia de 100 millas
al norte y al sur del VLA. SpaceX podrd aterrizar el vehiculo Starship en cualquier lugar dentro del borrador
revisado (Error! Reference source not found. del EA Final). Las operaciones de aterrizaje y recuperacion,
incluido el escudo térmico eyectado, no tendrian lugar en areas intermarinas, lodazales, estuarios o arrecifes
de coral. Como solicitante de la licencia de la FAA, SpaceX es responsable de coordinarse con el TGLO para
garantizar que sus actividades sean coherentes con el TCMP. Sin embargo, la Accién Propuesta no estd incluida
en la "Lista de Actividades Sujetas a Revision de la CZMA" del Estado y no requiere mayor coordinacién con el
TGLO.

Para mitigar los posibles efectos sobre los ecosistemas marinos y los recursos culturales, la FAA ha borrado la
EEZ estadounidense del drea de accion del Océano Pacifico. Este cambio garantiza que las operaciones eviten
areas de biodiversidad y significacion cultural Unicas, como los lugares declarados Patrimonio de la Humanidad,
minimizando asi los riesgos para la vida marina y los ecosistemas asociados al monumento. Al desplazar el area
de accién, la probabilidad de que la dispersion de escombros afecte a las islas hawaianas y a las aguas
circundantes disminuye significativamente y se espera que sea insignificante.

ES.7. Efectos Razonablemente Previsibles en el Contexto de
Acciones Pasadas, Presentes y Futuras*

Los efectos razonablemente previsibles pueden incluir aquellos que interactdan con las condiciones de
base causadas por otras actividades pasadas y presentes, asi como las tendencias ambientales
razonablemente previsibles y la actividad planificada en el entorno afectado. Algunas de estas actividades

“La seccion 3.3 del borrador revisado de la EA de la FAA (borrador) se refiere a los impactos discutidos en esta seccién como "impactos
acumulativos". Este término se utiliza en los reglamentos de aplicacién de la NEPA de la CEQ. 40 CFR § 1508(i)(3) (2024). Sin embargo, desde la
publicacion del borrador, la CEQ emitié una norma final provisional para remover estas regulaciones de acuerdo con el E.O. 14154, Unleashing
American Energy. Véase la nota 1. Como explicé la CEQ en su memorando de 19 de febrero de 2025, Implementacion de la Ley Nacional de
Politica Ambiental, la NEPA, en su versién modificada, no emplea el término "efectos acumulativos" o "impactos acumulativos". En su lugar, la
CEQ ordena a los organismos que tomen en cuenta los efectos "razonablemente previsibles", independientemente de si dichos efectos pueden
o no calificarse de "acumulativos", de conformidad con la NEPA. 42 U.S.C. § 4332(2)(C)(i). De acuerdo con esta directriz, la FAA ha removido los
términos "efectos acumulativos" e "impactos acumulativos" donde se utilizaban anteriormente, pero mantiene con modificaciones el andlisis
subyacente en la Seccion 3.3 del borrador de la EA por niveles.
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pasadas, presentes y futuras incluyen la construccion de Starfactory en el area de produccién y fabricacion
de SpaceX, urbanizaciones en Boca Chica Village y en Rio East y West (situadas cerca de la autopista
estatal 4 y la avenida Richardson), pruebas de ingenieria de vehiculos en la propiedad de SpaceX conocida
como Massey's, y la construccién de una linea de agua y otras lineas de servicios publicos desde
Brownsville hasta Boca Chica a lo largo de la autopista estatal 4. Los detalles se analizan por recurso en la
seccién 3.3 de este informe. Los detalles se discuten por recurso en la Seccién 3.3 de la EA Final y se
resumen en la Tabla ES.4. Los impactos de la Accidon Propuesta, cuando se combinan con otras acciones
pasadas, presentes o futuras razonablemente previsibles, no darian lugar a efectos significativos.

Tabla ES.4 Resumen de Impactos Acumulativos

Categoria de Impacto
Ambiental

Impactos Acumulativos

Calidad del Aire

El VLA esta situado en el condado de Cameron, cual esta en un area del control para todos los agentes
contaminantes. Las emisiones operativas de la accion propuesta representan un porcentaje extremadamente
pequefio de las emisiones regionales del condado de Cameron y no causarian la superacion de ninguna
NAAQS. Por lo tanto, las emisiones atmosféricas de la Accién Propuesta, en combinacion con otras acciones
pasadas, presentes o razonablemente previsibles en el futuro, no tendrian impactos significativos en la
calidad del aire.

Clima

Las emisiones de GEI que resultarian de la Accidn Propuesta serian comparables a las analizadas en el PEA
del 2022 y diminutas en comparacién con las emisiones actuales en Estados Unidos y el Estado de Texas. En
combinacion con las acciones en curso y razonablemente previsibles de SpaceX y otros en el drea del
Proyecto, las contribuciones de GEI de estos proyectos serian insignificantes y no se espera que den lugar a
ningun cambio en los impactos climaticos.

Ruido y Usos del Terreno
Compatibles con el Ruido

El ruido de la construccion de los desarrollos en el area puede resultar en impactos de ruido incrementales;
sin embargo, el ruido seria temporal, y en comparaciéon con el uso actual del suelo, la distancia a los
receptores de ruido sensibles, y la distancia a otros proyectos futuros propuestos, no se espera que resulte
en ningun impacto de ruido acumulativo adverso a largo plazo. El ruido operativo de las pruebas de vehiculos
en Masseys seria temporal e intermitente, y similar a los impactos sonoros de las pruebas descritos en el PEA
del 2022. En consecuencia, cualquier impacto acustico derivado de una actividad cercana seria a corto plazo
y temporal y, combinado con la Accién Propuesta, no se esperaria que diera lugar a impactos sostenidos a
largo plazo.

Efectos Visuales

Las urbanizaciones de SpaceX conocidas como Rio East y Rio West introducirian nuevos elementos visuales
en el area, pero estan situadas cerca de las casas existentes, por lo que los impactos visuales serian similares
a las condiciones existentes. La construccion de Starfactory en el lanzamiento de Boca Chica también
modificaria las vistas del area. Sin embargo, el area ya es un entorno industrial, y los cambios en la
infraestructura no cambiarian este entorno. Las pruebas de vehiculos en el sitio de Massey de SpaceX podrian
introducir nuevos impactos visuales en el Hito Histérico Nacional del Campo de Batalla de Palmito Ranch. Sin
embargo, estos impactos serian temporales y sélo se producirian cuando hubiera un vehiculo en el lugar de
las pruebas. Las actividades de pruebas sin licencia no forman parte de la accion federal bajo la jurisdiccién
de la FAA; sin embargo, se espera que estas pruebas estén dentro de los rangos analizados en el PEA del
2022. Los impactos visuales serian similares a los evaluados en el PEA del 2022 y no degradarian
significativamente el paisaje existente. Por lo tanto, la implementacion de la Accién Propuesta en conjunto
con otros proyectos pasados, presentes o razonablemente previsibles no resultaria en impactos significativos
a los recursos visuales.

Recursos Culturales

Dentro del APE de 10 millas para los recursos arquitecténicos, las intrusiones visuales y acusticas temporales
de las acciones en curso y razonablemente previsibles de SpaceX y otros tendrian efectos en los bienes
histéricos. El alcance de los impactos puede variar en funcién de factores como la visibilidad de la
infraestructura desde el propio recurso histérico y la distancia desde la fuente de ruido. No obstante, SpaceX
seguira implementando las medidas de mitigacion identificadas en el Acuerdo Programético de la Seccion
106 para compensar los impactos sobre los recursos culturales protegidos en virtud de la Seccién 106 de la
Ley Nacional de Preservacion Histdrica. Para mitigar los posibles efectos sobre los recursos culturales, la FAA
ha borrado la Zona Econdmica Exclusiva (EEZ) de los EE.UU. del drea de accién del Océano Pacifico y ha
establecido una zona amortiguamiento alrededor del Monumento Nacional Marino Papahanaumokuakea.
Por lo tanto, la implementacion de la Accién Propuesta junto con otros proyectos pasados, presentes o
razonablemente previsibles no darfa lugar a impactos significativos en los recursos culturales.
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Ley del Departamento de
Transporte, Seccion 4(f)

El desarrollo en curso en las inmediaciones del sitio de lanzamiento de Boca Chica y la continua actividad
comercial y recreativa podrian tener un impacto en las propiedades identificadas en la Seccion 4(f) al
introducir nuevos elementos visuales en el borde oriental del Monumento Histérico Nacional Palmito Ranch
Battlefield (ver Efectos Visuales). Sin embargo, la urbanizacion de SpaceX esta situada cerca de viviendas
existentes, por lo que los impactos visuales serian similares a las condiciones existentes. El ruido de la
construccion seria temporal y no se elevaria al nivel de impactos significativos en los entornos tranquilos de
los recursos 4(f). Las pruebas de vehiculos sin licencia en el VLA y en el sitio de SpaceX Massey también serian
de corta duracién y poco frecuentes, y no alcanzarian el nivel de impactos significativos en los entornos
tranquilos de los recursos 4(f). Por lo tanto, la implementacion de la Accion Propuesta junto con otros
proyectos pasados, presentes o razonablemente previsibles no tendria impactos significativos en las
propiedades sujetas a laSeccion 4(f).

Recursos Hidricos

Como se indica en el apartado 3.2.7 de la EA, el agua de diluvio vertida en virtud del permiso general
multisectorial de Texas y la liberacion de LOX el 11 de julio del 2022 no tuvieron un impacto significativo en
la calidad del agua y no contribuirian a impactos acumulativos significativos en los recursos hidricos. No se
prevé que el consumo de agua se vea alterado de forma significativa por la modificacion y el funcionamiento
de la Starfactory ni por la construccion de conducciones de agua. Las viviendas desarrolladas por SpaceX
requeririan agua adicional para uso doméstico, pero este volumen no tendria un impacto significativo en el
uso del agua en Brownsville. Ademds, se utilizarian las mejores practicas de gestion para controlar el flujode
aguas pluviales, la erosion y la sedimentacién en todas las fases de construccién de cada proyecto y los
proyectos cumplirian los requisitos de autorizacion para garantizar que se evitan, minimizan y mitigan los
impactos sobre los recursos hidricos en la medida de lo posible. Por lo tanto, la implementacién de la Accidn
Propuesta junto con otros proyectos pasados, presentes o razonablemente previsibles no tendria impactos
significativos en los recursos hidricos.

Recursos Bioldgicos

Los efectos adversos para los recursos bioldgicos de la Accién Propuesta serian comparables a los del PEA del
2022. La construccion de lineas de agua desde Brownsville hasta Boca Chica tendria un impacto beneficioso
sobre los recursos bioldgicos al reducir la probabilidad de colisiones de vehiculos con la fauna. Tampoco es
probable que la construccion de la Starfactory afecte a los recursos biolégicos, ya que se trata de un érea
industrial que no contiene habitats de vida silvestre. Sin embargo, el desarrollo de nuevas viviendas removeria
el habitat potencial de la fauna en el area y podria molestar a los animales. Por estas razones, habria impactos
acumulativos sobre los recursos bioldgicos derivados del desarrollo adicional, la actividad humanay el ruido.
Las medidas de mitigacion identificadas en el PEA del 2022 ayudarian a disminuir los impactos, pero no
eliminarian los impactos sobre los recursos bioldgicos. Sin embargo, dado el contexto y la intensidad de los
impactos, no se esperan impactos acumulativos significativos sobre los recursos biolégicos.

Usos del Terreno

La conversion del sitio de Massey en un centro de pruebas de SpaceX no supondria un cambio significativo
del uso del suelo. Ademas, el proyecto Starfactory estd situado en una zona industrial y no supondria un
cambio significativo del uso del suelo. La construccién de viviendas convertiria terrenos no urbanizables en
la actualidad; sin embargo, se trata de terrenos urbanizables, por lo que la conversidn estaria en consonancia
con la planificacién urbanistica del area. El ruido operativo de las pruebas de vehiculos en Masseys seria
temporal e intermitente, y similar a los impactos sonoros de las pruebas descritos en el PEA del 2022. Por lo
tanto, los cambios en el uso del suelo asociados con la Accién Propuesta y otras acciones pasadas y
razonablemente previsibles son conformes con el uso actual del suelo y el uso previsto del suelo, y los
impactos sonoros serian menores y no darian lugar a impactos sonoros adversos para el uso del suelo en el
drea.

Materiales Peligrosos,
Residuos Sélidos y Prevencion
de la Contaminacion

La gestién de materiales y residuos peligrosos seguiria realizandose conforme a todas las leyes y normativas
federales, estatales y locales para todos los proyectos. Se seguirian implementando las mejores practicas de
gestion para reducir el potencial de impactos debidos a una liberacién inadvertida de materiales peligrosos.
Por lo tanto, cuando se analicen los proyectos pasados, presentes y razonablemente previsibles junto con la
accidon propuesta, no se esperaran impactos significativos de estos proyectos.

Recursos Naturales y
Suministro Energético

Podrian producirse impactos acumulativos en los recursos naturales y los suministros de energia debido a
proyectos cercanos al drea del proyecto de Boca Chica que consuman energia y recursos naturales (incluidos
los recursos hidricos, tratados por separado anteriormente). Sin embargo, no se espera que la Accién
Propuesta contribuya de manera sustancial a impactos acumulativos adversos a los suministros de recursos
naturales o al uso de energia. Estudios recientes indican que los proveedores locales, regionales y nacionales
podrian acomodar los aumentos de consumo de combustible, petrdleo, propulsores, electricidad, agua
agregada y aguas subterrdneas, con lo que no se producirian impactos significativos. Ademas, el suministro
municipal también podria acomodar el aumento del consumo sin impactos significativos. Por lo tanto, cuando
se analicen los proyectos pasados, presentes y razonablemente previsibles junto con la accién propuesta, no
se prevé que los impactos sean significativos.

Aspectos Socioeconémicos y
Riesgos Ambientales para la

El desarrollo inmobiliario de SpaceX aumentaria el nimero de viviendas disponibles y podria tener algin
efecto en el mercado inmobiliario local. Sin embargo, debido al pequefio porcentaje de empleados de SpaceX
en comparacién con la poblacién del condado de Cameron, no se prevé que el mercado de la vivienda se vea
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Saludy la Seguridad de los significativamente impactado por las urbanizaciones. Por lo tanto, no se prevén impactos significativos
Nifios materia socioecondmica ni en los riesgos ambientales para la salud y la seguridad de los nifios.
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