Table of Contents

Chapter 1
Aircraft Engines
General REQUIMEIMENES ... ..ttt ettt e e et e e e e bt e e e e e ab e e e e e annbeeeeeennneeas 1-1
POWET & WEIGNT ..ot e e ettt e e et e e e s s bt e e e e e s bee e e e e ennbeeeeeennneeas 1-2
T L=Y I ot ] oo ] .11V 2SO PRPPRR 1-2
Durability & Rel@Dility ...........uvieiiiiiiiieeiiie e e e e e e e e e s e e aaaeeeaan 1-2
Operating FIEXIDIITY .......ociiiiie e e e et e e e st e e e s st e e e e e nnta e e e e e arreeeeeaane 1-3
L0701 4T 0= Loz 1 1= TSSO 1-3
POWETPIANT SEIECHON ......ooiiiieii et e e e e e e e bt e e e e nneeas 1-3
QY L= T ol =1 g o = T PRSPPI 1-3
INHINE ENQINES .ottt e e e e e e s e e et ee et e eeaeeeeesaa e aabssaaeeeeeaaeeeseaaanssssssseneeaaaaeeeenan 1-3
Opposed Or O-TYPE ENGINES .......uuiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e eab e s reeeeeeas 1-4
RV Y o131 e |1 T PP 1-4
RAAIAI ENQGINES......ceiiiiiiiiei ettt e bt e e e et e e e et e e e e e an b e et e e e e b e e e e e e nanaeas 1-4
aCTel o] ooz (] aTe I =g T [ o PRSPPI 1-5
DeSigN & CONSIIUCHION ....coiiiiiiiiie et e s et e e s et e e e e st e e e e e ennbeeeeeenneeas 1-5
CranKCaSE SECHON........eiiiitie ittt b et e et n bt e s bt e et e n e n 1-5
ACCESSOIY SECHION .. ..ttt e ettt e e e e e et e e et e et e e e e e e e s e s e et e aaeeeeeeaeeeeeesaassabssseeaeaaaeeeeaeaannnenes 1-7
ACCESSOTY GEAT TTAINS .ieiiueiiiieeiiiiiie e e sttt e e ettt e e e s et et e e e e s aeaeeeesasteeeeaesassseeeeaassseeeeaansseeeesasssaeeesasnseeanan 1-7
(@7 = g1 ] = €3S 1-7
(07 = a1 ] g F= L = 7= 1 =TT = SO 1-8
DYNAMIC DAIMPEIS .. ..ciiiiiieiiiee ettt ettt e e ettt e e e et ee e e e e nabe e e e e enbee e e e e nnbeeeeeeannbeeeeeenneeas 1-8
(@70] o] o= Tex 1]aTo oo £ UPP 1-9
Master-and-Articulated RO ASSEMDIY .......ccooiiiiie e 1-9
KINUCKIE PINS ...ttt e ettt ettt e e e e e e e e e s abeeee et e eeaaaeeeeaaannnbssaneeaaaaeaeaaan 1-10
Plain-Type ConNNECHING ROGS ......coiuiiiiiiiiie it e s e e e 1-11
Fork-and-Blade RO ASSEMDIY ..........oiiiiiiiie e e e e e 1-11
] (o) SRR 1-11
PiIStoN CONSIIUCHION. ......oiiiiiiiiii et e e e e aaree s 1-12
] (o] 1 o PP PPPPPPPR 1-13
L ES] (o] o I ] o SRR 1-13
Piston RING CONSIIUCHION ... e e e e e e 1-13
(070 )00 o] (=37 (o] o 1 21 T IR PPPPPRPNS 1-13
Ol CONIIOI RINGS ... eteeeee ittt e e e ettt e e s bttt e e s s bbbt e e e s s nbb e e e e e sanbeeeeesannsbeeeesannneeeaean 1-13
(O 1 IS Tor = o= gl {1 o [P PRPPRRSPIN 1-13
(03, 1100 [T TSSO UPPPPTRRRSRIR 1-14
(O3 1T o =Y gl 1T T SR PPPRRRPN: 1-14
CYIINAEE BAITEIS ...ttt ettt e e e e a bttt e e e e b et e e e e aab et e e e sbbe e e e e e anbeeeeeeane 1-15
(O3 oo L= o N[0 ol XY [ o PP OPPPPPPN: 1-15
1T T O o =Y PSP 1-16
Single-Row Radial ENGINES ..........uuiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e annanreees 1-16
Double-RowW Radial ENQINES........uuiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aera e b eas 1-16
Y21V PSP 1-16
RV 1LY @7 o] g = £ o 1o o SRR 1-17
Valve Operating MEChANISM ..o et e e e s b e e e s ebeeeeeeaa 1-18
(07 10 0 1 0o L= SRR PPPPPRPNS 1-18



(OF=10.0 11 1 T= 1 1 (P PP TSR 1-20

LT o] o1 AT o ¢ o) SR 1-20

S To] [T I 11 (=T ST A F=T o] o= £ PSPPSR 1-20
Hydraulic Valve Tappets/LIfters...... ... e e 1-20
PUSKN RO ...ttt et e et s bt e et e s bt e e enr e e e nre e e s 1-21
ROCKET ATIMIS ...ttt et oo oo oo b et ettt e e e e e e e o e e et e bbe et e e e e e e e e e e s nnnbbraeeeaaaaeeeaaan 1-21

Ry 1A IS o] 4T3 T 1SR SR 1-21
1= 14T T 1 PP PPP 1-22
P g = T 14T T T U PEPR 1-22
Ball BEAINGS. ...ttt et et e et e e e e a b e e e e e e b bt e e e e e nbe e e e e e anbeee e e e nnreas 1-22
o)L= === 1] o RO PPPPPR 1-22
Propeller REAUCHION GEAMNG .........uuiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e s e ar e e e e e aaeeeeeesaasnnberreeeeeeas 1-23
PrOPEIIET SNALS......ueiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e s e et a b e e e e e eeaeeeeesaeenanbesreeeeeeas 1-23
Reciprocating Engine Operating PriNCIPIES......ccoiuiiiiii i 1-25
(O] o1=T = {1 To 03 L= T PP OPPPRPN 1-25
FOU-STIOKE CYCIE ... ittt e e e ettt e e e e ettt e e e e e n b e e e e e e snbbeee e e enreeas 1-25
INEAKE STTOKE.....eee ettt st et e e e s 1-26
COMPIESSION SETOKE .....uvviiiiiiiieiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eta b b e e e e e reaaaeaeaaans 1-27
0NN S o (S 1-27
EXNAUST SErOKE. ...ttt 1-27
TWO-STITOKE CYCIE... .ttt et e e et e e e s st e e e e ettt e e e e ansbeeee e e nsteeeeeennseeeeeeanreeas 1-27
ROTAIY CYCIE ...ttt e e e e b bt e e e e e bt e e e e a b e e e e e e aabb e e e e e e aneeas 1-27
DHESEI CYCIE ... ettt e e ettt e e oo a bt e e e e b bt e e e e b e e e e e an bt e e e e e nneeas 1-27
Reciprocating Engine Power & EffiCIENCIES ........ocuuiiiiiiii s 1-27
VVOTK ettt h et a et e et bt a et h et e e et e a b et e e nr e e e nr e naree s 1-27

L [0 ST 0T 0 1Y 1-28
Piston DiSPlaCcemeENnt ...........uuuuiiiiiiii i e e e e e e e ————————————— 1-28
== oY= TN O o SRR 1-28

(070 )00 o] (1] (o] o 1 2 = 1 SRR OPPPPRPN: 1-29
[aTo[Ter=10=To I To T E=T=T oo PR 1-30
BraKe HOISEPOWET ... ...ttt e e et et et e et e e e e e e e s e et s baeeeeeeaeeeesssaasasbsraneeeaaaeeeaaaan 1-31
o (o) o I (o £=T=T 0 To 1V = 1-32
Friction & Brake Mean Effective PreSSUIES ..........ooiiiiiiiiiiiiee ettt e 1-33
I8 3 A (o E=T=T o0 SR 1-33

o T 1Y Lo = S 1-33
Thermal EffICIENCY ......eeiiii et e e e et e e e e bt e e e e e nbee e e e e e nreeas 1-33
MeChaniCal EffiICIENCY ........uviiiieiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e s rarreeaaaeeeaaan 1-35
VOIUMELTIC EffICIENCY ......uuiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e s e e s beraeeeeaaaeaeaaan 1-35
PropulSive EffICIENCY ......coii ettt e e e et e e e e e st e e e e e st e e e e e anseeeeeeenreeas 1-36
Gas TUMDINE ENGINES ...t e e e e b et e e e e b b e e e e e b e e e e e e nreeas 1-36
TYPES & CONSIUCHION....coiieiii et e e et e e e e bt e e e e e s e e e e e anbeeas 1-36

L =1 11 =T o T USRS 1-37
F oot T 1T o] YA 1= o (oo O PPPRRPRT 1-38
(070] 9] 0] (=T ET0 ) RS T=To1 o] o RSO PUPPPUTRRRRSPIR 1-38
(070) 00T o] (= TTo ) dl 1Y/ o= T PSPPSR 1-38
Centrifugal-FIOW COMPIESSOIS ......ciiiiiiiiiiii ittt e e e bb e e e e b e e e aneee 1-38

F (=1 B o (o 00T 1 g1 o (=T Yo RSP 1-40
D15 0 =Y SR 1-43
(070) 001 o103 110 g IS T=Te1 1o ) o [ RSP 1-43
IO 5 o1 1= RS T=T o1 11 o TSR 1-46
= U A0 1= o1 1o o U 1-51



Gas Turbine Enging Bearings & SIS .........ocuiiiiiiiiiiiiie ettt s 1-52

QIO L5 o] o] o I8 =1 g o |1 s 1= 1-54
TUrDOSNATIt ENGINES ...ttt ettt e e sttt e e s bt e e e s e ane e e e e s annneeeeean 1-55
LU Iy oo =TT =1 g o 0 1= - TSR 1-55
Turbine Engine Operating PriNCIPIES. .. ...ttt e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeanans 1-56
LI L8 £ S TP PPRRRTPP 1-58
Gas Turbine ENgiNg PerfOrManCE...........uuiiiiiiiiiie ittt et e e et e e e e et e e e e snta e e e e enneeeeeeennees 1-59
RAM RECOVEIY ...ttt e e oo b b e e e e e s bt et e e e e a b et e e e e abbe e e e e e aneeas 1-60
Chapter 2
Engine Fuel & Fuel Metering Systems
Fuel System ReQUIFEMENTS .........uiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s se s aanbraanereeaaaeeaaaan 2-1
RV £=1 ool I To] G SO N 2-1
o F TS o L= IR ] (=)o SRR 2-2
Fuel Metering Devices for Reciprocating ENGINES ........c..uiiiiiiiiiiii e 2-2
T U 1= Y13 (0= SR 2-3
(O 14 o1 ] (=T (10] oI = g Tt ][ RSP 2-5
RV =T 0 (8] T T o] (= PSP 2-5
Application of Venturi Principle to Carburetor...............eeviiiiiiiiiiiieeee e 2-5
Metering & DiSCharge Of FUEI ..........ueiiiiiiee e e e e e e et e e e e e nraeas 2-6
CarDUIEIOr SYSEEMS ...ttt et e e e bt e e e e bt e e e e e bbbt e e e e aanb e e e e e e anneeas 2-7
(O 14 o1 ] {1 (o Al Y] o L= T PRSP EPP 2-8
(07 14 o1U] {1 (o]l (o1 1 T RSP SPP 2-8
(oY= 1ol R o TN 0= Ty o0 [ (o] = SO PPPRERTR 2-9
Float Chamber MechaniSm SYSIEM.............uuiiiiiiiiiie e e e e e e s eeaaa e s 2-10
Main MetErNG SYSIEM ...eiiiiiiiie e e e e e e e st e e e e e e bt e e e e anbeeeeeeansteeeeeeneeeas 2-10
[ ] TaTe IS] Y253 (=] o [ SO PRPR O 2-12
MiIXtUrEe CONIOI SYSTEIM ..t e e e e e e e nbbe e e e e nnee 2-12
ACCEIEIatING SYSTEM ..o et e e st e e e e e e st e e e e e bt e e e e e e nbre e e e e nnaeeas 2-13
[T oloTaTo] 001 V4= g YY) (=] o [P PUPPPR 2-13
Pressure INJeCtion CarbUIELOIS ...........ooii i e e e e e e e e e e e eaaaeas 2-14
Typical INJECHON CarbUIEION ... iieie et e et e e st e e e s et e e e sentee e e e s anseeeeesanseneeas 2-15
TRPOMIE BOAY ...ttt e e e e e e bt e e e e e b e e e e e e nneeas 2-15
[RL=To 0] =1 (o] g U1 o | U PRPR O 2-15
=Y IO o] g1 o) N UL o T SRR 2-17
Automatic Mixture CONrol (AMOC) ......cooiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e aeeeeeesaseassbaaaeeeeaaaeeeeaaannns 2-18
Stromberg PS CarbUIELON ......eeiiiii ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeesaeennsenes 2-19
F N oTor =T [T = (] o U0 o] o T PURRTTTT 2-21
Manual MiXtUre CONIIOL......... e ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e nnneneneeeaaaaaaeaann 2-21
FUEI-INJECHION SYSIEMS ...t e e et e e e e b e e e e e nreeas 2-21
Bendix/Precision FUel-INJECHON SYSEM ......ccooiiiiiiiiiie e 2-21
T =Y I 1= Tor (o] P PPPPPRR 2-21
N[0 ST = ox 1T o SR 2-21
[RT=To 0] =1 (o) g 1Yo 1T o TS PEP O 2-22
FUel Metering SECHON .....ccoiiiee et e e s e e e enbeeas 2-23
11T I 1Y T [ SRR 2-23
FUEl DISCharge NOZZIES...........ooiiiiiiiiiie ettt e e s e e e e e st e e e e e nnbee e e e ennee 2-24
Continental/TCM Fuel-INJECtioN SYSIEM .........uuiiiiiiiiie e a e e 2-24
U= B a1 T=Yox 1o T =W T o o] 2-25
F N U= B @70 oo N o SRS 2-25
FUEL CONIrOI ASSEMDIY ..ottt e e st e e e et e e e e e abbe e e e e e e 2-26

Vi



FUEBI MANIOIA VAIVE ... ..ottt e e et et e e e e e e et e e e e e e e s e e e e eesaaaaeeees 2-26

FUel DISCharge NOZZIE............ooiiiiiiiiiee ettt e e s e b e e e e eabeeas 2-27
Carburetor MaNTENANCE .........ooi ittt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e aa e e nneesaneeeeaaaeeeeeaaaannnnnes 2-27
(07T o011 =] (o) gl 2= 0 0o Y= | S 2-27
Installation Of CarbUMELON ..........ooiiii e 2-29
RIggiNg Carburetor CONMIOIS ......coviii i e e e e e e e e e e e s e re e eaeaeeas 2-29
AJUSEING 1A18 IMIXTUIES ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e e e nbeneeeeeaeaaaaaeeaaan 2-29
Idle Speed AQJUSTMENT.....co et st e e e e e e bbe e e e 2-30
Fuel System Inspection & MaintenanCe ...........oooiiiiiiiiii e 2-31
(070] 001 o] 1= (SIS (T o U SPPPPPPRPN: 2-31
FUBT TANKS ...ttt e e et e e e et e e e e e e e e e s e s e e e e e e enre e e e e e eneeas 2-32
LIiNES & FItliNgS oooeiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e et — e e e e e e e e e e e e e ee e b rrarrraaaaaaeaaaan 2-32
Y= =T (o] Y = 1A RSP 2-32
0 0T 0TSSR 2-32
Y= T T I =TS (= 1 1= SR 2-32
FUuel QUANTItY GAUGES ....cooo ittt e e et e e e e st e e e e s n bt e e e e e anbre e e e e anreeas 2-32
FUEI PreSSUMNE GAUGE. .. .. .uuiiiiieiiiiie e e e ettt e e e e e e et e et e e e e e e e e s e st s baeeeeeeaeeeeeeaaasssbasaereeaaaeeesanan 2-32
Pressure Warning SIgNal ..........oooeiii oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas 2-32
Water Injection Systems for Reciprocating ENGINES .........c..veiiiiiiiiiie it 2-33
Turbine Engine Fuel System—General REQUIrEMENTS ...........oeiiiiiiiiiiii e 2-33
L0 5 o1 1= ST 1= I @] 1 o] SRR 2-33
Hydromechanical FUEI CONTIOl ..........ooiiiiiiii e e e e 2-34
Hydromechanical/Electronic FUEl CONErOl..........oooiiiiiiiii e 2-34
FADEC FUEl CONLrol SYSIEMS ...cooiiiiiiiii et e e e e e e e e e re e e aeaee s 2-36
FADEC for an Auxiliary POWET UNif.........ccuuiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e nnae e e e e nnes 2-36
FADEC Fuel Control PropulSion ENQGINE ............uuiiiiiiii et 2-36
FUuel SYStem OPEration ...t e e e eb e e e nreeas 2-40
Water INJECHON SYSTEIM ....oiiiiie e e e st e e e st e e e s anbete e e e s annneeeeean 2-40
Fuel Control MaiNtENaNCE ...........ooiiiieiiii ettt e s b e s e 2-40
Engine Fuel SyStem COmMPONENTS......cooiiiiiiiiiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanbrraeereeaaeeas 2-41
Main Fuel PUMPS (ENGINE DIIVEN) ......ciiiiiiiiie ittt et ee e et e s et e e e s et e e e s eennteeaesenneeeeeeennees 2-41
T =TI == Y SRR 2-42
T =TI 1 (= U 2-42
Fuel Spray Nozzles & Fuel Manifolds............oo i 2-43
71001 o] (=) o 1= N N o 4 L= S PPRPURRPIN 2-44
DT o] (= QU= N N [ a4 = 2-44
N 0] =TSy A [ 747 [ PP URRRRTT 2-44
10T I YT L SRR 2-45
Fuel Pressurizing & DUMP VAIVES .......ooiiiiiiiiiii et 2-45
CombUSHION Drain VAIVES ........uuiiiiiiiiiiee ettt te e e e e e e e s e s st e e e e e e e e e e saeannsssrnneeeeeeens 2-46
Fuel Quantity INdiCating UNILS ......cooiiiiiiiee et e ettt e e s e e e e s nneeeas 2-46
Chapter 3
Induction & Exhaust Systems

Reciprocating Engine INAUCHION SYStEMIS........ooiiiiiiiiiiiiiii e 3-1
Basic Carburetor INdUCION SYSIEM ... 3-1

T lo [UTe3 i o] IS} VA (=Y o o I o7 o T [PPSR 3-3
INdUCtion SyStemM FilteriNg.........uvviiiiiiiiie e e e e e e e e e e ee s 3-4
Induction System Inspection & MainteNaNCE ..........cocoiiiiiiiiiiiii e 3-4
Extinguishing ENGINE FIreS .......eeiiiiii e 3-4
Induction System TroubleShOOtiNG...........cccuuiiiiiiii e 3-5

Vii



Supercharged INAUCHION SYSTEMS .........uiiiiiiiiiie et e et e e e s st e e e s snbeeeeesanreeeeeeanes 3-5

Internally Driven SUPEICRAIgEIS ........uiiiiiiiiiii ettt ee e 3-6
TUIDOSUPEICNAIGEIS .....eeiiiiiiiiiee ettt et e e ettt e e e e sttt e e e s bttt e e e s ambeeeeeesanbeeeeeeannneeeeeanes 3-7

N [o] g F= 1= i WU oo o1 o F=T o = (U SSPRPPPPPPN 3-9
Ground-Boosted Turbosupercharger SYSIEM .........ouuiiiiiiiii e e 3-9

A Typical Turbosupercharger SYSteM ...........ooiiiiiiii e 3-10
Turbocharger Controllers & System DesCriptions...........cuvvviiiiiieiiii e, 3-14
Variable Absolute Pressure Controller (VAPC) ..ot 3-14

S oo 1Yo @7 ] a1 1] |- PP PPRRRTPPPRRN 3-15
ADSOIUtE Pressure CONTFOIIET ........occ.uiiiiiiiieie ettt e e s ee e e e s e e e e s ennneeeas 3-15
Turbocharger System TroubleShOOtING .........coiiiiiiiiii e 3-15
Turbine ENGine INIEt SYSIEMS ..ot e st e e e s ebaeeeeeea 3-16
DivIded-ENtrance DUCT.........ccuiiiiiiei ettt n e s 3-17
Variable-GEOMEIIY DUCE ......coiiiiii it e e e e e e e e e e e s et reeeeeaaeeeeaeaaans 3-17
CoMPrESSOr INIEE SCIEENS .......uuiiiiiieii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e aatbsrareeaeaaeas 3-18
Bellmouth CompressOr INIELS. ... ... e e e e e e e e e e eeaeaeeas 3-19
Turboprop & Turboshaft Compressor INIEtS. ... 3-19
Turbofan Engine INlet SECHONS........coo e 3-19
Reciprocating Engine EXhaust SYSIEMS .......c..eeiiiiiiiiiiiecc e a e 3-21
Radial Engine Exhaust Collector RiNg SYstem.........cooiiiiiiiii e 3-22
Manifold & Augmentor EXhaust ASSEMDIY ...........uiiiiiiiiiie e 3-22
Reciprocating Engine Exhaust System Maintenance Practices ... 3-22
Exhaust System INSPECHION ......cooo e 3-22
Muffler & Heat EXChanger FailUrES.........c..eiiiiiiii e e 3-23
Exhaust Manifold & Stack Failures ............c.oooiiiiiiiiii e 3-24
INternal MUFTIEr FAIIUMES ... et e e s e e e e e st e e e e e nneeeeeeenees 3-24
Exhaust Systems with TUrDOCNAIGET ..........cuviiiii e s 3-24
Augmentor EXNAUSE SYSTEM ... e 3-24
Exhaust System REPaIIS ... ... 3-24
Turbine Engine EXhaust NOZZIES............uiiiiii e 3-25
Convergent EXNAUSE NOZZIE ..........ooiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e s e raeeeaaaae s 3-26
Convergent-Divergent EXNaust NOZZIE..............ueeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 3-26
TRFUST REVEISEIS. ..ottt e e e e e e e e e e s e a st b ettt et e eaaeeeeeaaannnbenaeeaaaaaeeeaaan 3-27
Afterburning/Thrust AUGMENTAtION ..o ee e 3-27
L0 VL= i (o] 1T T PRSPPI 3-29
= aTe L aTe I N (o TS o] o] {11 o] o SRR 3-29
TUrbine ENGINE EMISSIONS......cci oot e e e e e e e e e e e et et e et e et aete s es b s e seeesaeeaaaaaaaaeaeenees 3-31

Chapter 4
Engine Ignition & Electrical Systems

Reciprocating Engine Ignition SYSTEMS..........eiiiiiii e 4-1
Magneto-Ignition System Operating PrinCIPIEs ........ccoooiiiiiii i 4-1
High-Tension Magneto System Theory of Operation ...........cc..cvui i 4-2

[ E=Te |0 1=] (o @ o U1 P EEPRPPt 4-2
T E= T A = =Y (g Tor= | I O (o] PR 4-3
Secondary EleCtrical CIrCUIL...........oii i e 4-6
Magneto & DistribUtOr VENTING ........oooiiiieee e e e e e e e e e e s rre e e e e aaaeeeeaaan 4-7

Lo T Lo] g T o F= T 1= T R 4-7

Lo T 1T IR A1 (o] =Y SRS ERR 4-8
Single & Dual High-Tension System Magnetos ... 4-10



Magneto MoUNtING SYSIEMS .....coiiiiiiiii e e e e e s et e e e e sbeeeeeesnsreeaeeennes 4-10

High- & Low-Tension Magneto SYSIEMS .........uiiiiiii e 4-11

Y LT oLl D IO €T o [=T = | (o SRR 4-12
Series WouNd DC GENEIALOIS ......cc.ueiiiiiieiii ettt sttt sb et e e enr e eeeeee 4-12
Parallel (Shunt) Wound DC GENEFatOrS. ..........cccuiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e 4-12
Compound WouNd DC GENEIAtOIS ........uiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e eeeeee e e e e e e e e e e e e s annneeeeeeeeaaaeeeaaaanns 4-13
(1o o1t T (o) gl =] T PSP PPPPPRPN: 4-13

DC Generator MaiNtENaNCE ............iiiiiiiiiii ettt b e 4-13
FADEC System DESCHIPLON ........uuuiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e anbraaaereeeaaeas 4-14
[T o] ¢= To [ =T 1= TP PURRRT 4-14
Electronic Control UNit (ECU ) .....coouiiiiiiieie ettt 4-15
PowerLink Ignition SYSEM .......ooo i 4-16
Engine Indicating & Crew Alerting System (EICAS) .......ooo e 4-16

F )l E=T VAN [e [ L o] T o T £ P PPRRTRR 4-17
=001 1= 0o | PR 4-18

[ gl o101 E=7= 3 @7 18] o] 1 0o SRR 4-19
High-Tension Retard Breaker VIDrator......... ..o 4-21
Low-Tension Retard Breaker VIDrator.......... ... 4-23

ST 2= Q11 o PP PPPPPR 4-24
Reciprocating Engine Ignition System Maintenance & Inspection............ccccceeeeeiieeiiiiiiiccciiiieeeeeeeeee, 4-26
Magneto-Ignition TiMING DEVICES .......ccoeeiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e aeaaaaeeeeeeeeeeesssarnnes 4-26
Built-In Engine Timing Reference Marks ..............oiiiiiiiiii i 4-26
TIMING DISCS ...ttt ettt e e e bttt e e e e b et e e e e b et e e e e an b e e e e e enbbe e e e e e nreeas 4-27
Piston PoSition INICALONS .......eeiiiiiiiieieie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e neeeeeeeaeens 4-27

B LT aTe T e o PSPPSR 4-28
Checking the Internal Timing of @ Magneto..........cceiiiiiiiiii e e e e e 4-29
High-Tension Magneto E-Gap Setting (Bench Timing) ..........ceeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 4-29
Timing the High-tension Magneto to the ENgiNe.............oeiiiiiiiiiii e 4-30
Performing Ignition System CheCkS...........uiiiiiiiii e 4-31
IGNItION SWILCN ChECK ....coiiiee et e e e 4-31
Maintenance & Inspection of Ignition Leads ...........cooiuiiiiiiiiiiiie e 4-31
Replacement of Ignition HArMESS.........ooi e e e e e e eaeaa s 4-33
Checking Ignition Induction Vibrator SYStE€mMS ...........ccooiiiiiiiii e 4-33
Spark Plug INSpection & MaiNtENANCE ..........cocuiiiiiiiiiiie et e e e e e naee e e e e sneee e e e ennees 4-33
Carbon Fouling Of SPark PIUGS..........ueiiiiiiie e 4-33

Ol FOUIING Of SPArK PIUGS ...ttt ettt et e e e s nb e e e e e aabreeeeean 4-34
Lead Fouling Of SPark PIUGS.......coiuuiiiiiiiiie ettt e e e e e nnre e e e e e 4-34
Graphite FOUlING Of SParK PIUGS ........cooiiiiieee ettt e e e e e e e s eeaaaee s 4-35
Gap Erosion Of SPArK PIUGS ......uueeiiiiiieie ittt e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e et s rereeeeaaeas 4-35
SPArk PIUG REMOVAL .........iiiiiiiiieiie ettt ettt e e et e e s st e e e s s nnna e e e s essseeeesnnnseeeeean 4-35
Spark Plug Reconditioning SEIVICE ........cooiiiiiiiiiiiiiii e 4-36
Inspection Prior to INStallation.............oo e 4-37
Spark Plug INSTAllation ..........ooo e e e e s e naeeeeean 4-38
Spark Plug Lead INStallation .............oeeiiiiiiiii e e e e e e e e 4-38
Breaker POINt INSPECHION......u e e e e e e e e e e e e e as 4-39
D=1 1= Yoxi g To [T o1=Tox 1 o] o FO R 4-41
Ignition Harness MaiNtENANCE ...........ooiiiiiiiii e 4-41
High-Tension Ignition Harness FaUILS ... 4-41

[ F= T LTSI 1=t ] o SRR 4-42
Turbine ENgine Ignition SYSIEMS.......ccoiiiiiieceee e e e e e e e e e e e e s s e r e e e eeaaaeeeeeeaans 4-43
Capacitor Discharge EXCItEr UNit...........cooiiiiiiiiiiiiiece e e e e 4-44



[ ] a1 =Y [T [PPSO PURRRPR 4-45

Turbine Ignition System Inspection & MaintenanCe ............occuiiiiiiiiiiiii e 4-45
19T o =1 (o] o [P PRPR 4-45
Check System OPEration...........ooiiiiiiiiie et e e e e bt e e e e e anb e e e e e e nbeee e e ennee 4-46
=Y 0= | 4-46

Removal, Maintenance, & Installation of Ignition System Components............cccceeeeiieiiiiiiiciiiiiieeeeeeeeeee, 4-46
[o 11 Te] A IR AY] (=] 0 T Y= o ST PEP 4-46
[ 11 (=T d [0 | OO PRPR O 4-47

Powerplant EIeCtriCal SYSIEMS ......cooi et e s as 4-47
LA TR = SRR 4-48
Factors Affecting the Selection of Wir€ SIZe€..........oooiiiiiiiiiie e 4-48
Factors Affecting Selection of Conductor Material................c.eeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 4-50
Voltage Drop in Aircraft Wire & Cable.........coiiuiiiiiiiiiiie ettt e e s e e e enneaee s 4-50
1070 oo [8 ez (o) gl [ =11 F= L1 [ o 1SS 4-52
Identifying WIre & Cable ..... ...t e e s b e e e naeeas 4-53
Electrical Wiring INStallation ...........c.ueiiiii e s 4-54
Wire Groups & BUNGIES .......cooiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e se st e s aneeeaaaeeeeaeaanns 4-54
TWISHING VWM .. ettt e e et ettt e e e e e e et et e et ettt ee et e ts b et e e eeeeeeeaaaaaaaeaeeeeeseeesssesssennnnnnnn 4-54
Spliced Connections in Wire BUNAIES............coouuiiiiiiiiiiiice et e e 4-54
SI1ACK iN WIFING BUNAIES ...ttt e et e e s e e e s anneeeeeas 4-54
7Y T I =T LSRR 4-55
ROULING & INSTAIIALION .....coiiiiii e et e e e e b e e e e neeeas 4-55
Protection AQainst ChafiNg ........coviiii oo e e e e e e e e e aaaae s 4-56
Protection Against High TEMPErature ... s 4-56
Protection Against SOIVENTS & FIUIAS .........euiiiiiiiiiiie ettt e e a e e e e e e 4-56
Protection of Wires in Wheel Well Area ......... .ottt aa e 4-57
ROULING PrECAULIONS .....ooiiiiiee ettt et e e e et e e e e enb e e e e e enbeeas 4-57
Installation Of Cable ClamIPS ......oooi i e e e e e e nnee e e e e nnee 4-57

Lacing & TYING WIr€ BUNGIES ..........uuuiiiiiieie ittt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e e s eantraaeeeeeaaaens 4-58
S [aTe | LEOTe] o [ - Tol 1o Vo ISP PPUPURRRRRRPPORt 4-58
D oT0] o] F=T 7] r'o I = o7 oo [P 4-59
Lacing BranCh-OffS ..o 4-59
/LT TP PP USPT 4-59

CULEING WITE & CabI...co ittt e e e et e e e e ettt e e e e s nbe e e e e e snbbeeeeesnreeas 4-60

SHAPPING WIFE & CAbIE ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e s ea b asbaeeeeeaaaaeesseaasnrenes 4-61
Solderless TermiNals & SPIICES......uuuuiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaasreees 4-61
Copper Wire TEIMUNAIS ...ttt e et e e e e e e e e e e e e et a e e e e eeaeeeeeesesnssrssereeeeeas 4-62
L0740 0] o] T T Koo L= PO PPOPPPPPPN: 4-62
AlumMiINUM Wire TEIMINGIS ....ooiiiiiii ettt e e e e e e e e et e et e e e e e e e e s sa e nnnteeeeeeeaaaeeeeaeaanns 4-63
Splicing Copper Wires Using Preinsulated WIres ...........c..eiiiiiiiiiii e 4-63

Emergency SPliCiNg REPAITS ........uuiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e s e e e e aaeeeeeeaeeannberaeeeaaeas 4-63
Splicing with Solder & Potting CompPoUNd ............uuiiiiiiiiiie e 4-63

Connecting Terminal Lugs to Terminal BIOCKS.............cuiiiiiiiiieiiiiiiie e 4-64

2] g le [ To IR €1 o T0] oo 1o o P PRPROT 4-65
General Bonding & Grounding ProCeAUIES ...........coiiiiiiiiiiiiiiie ettt 4-65

(@7 0] 0] 0= Tox (] SRR 4-67
Y o LT o) @7e ) T=To1 (o] = T PPRRPPR 4-67
(070) g1 aT=Yor (o] gl [0 [T 0 ) To7=1 1T ] o ISP OUPRSRN: 4-68
INstallation Of CONNECIONS ........oiiiiiiiiii e e e e e e s st e e e e e sbe e e e e ennseeeaeeennes 4-69

@70 o 111 SRR 4-69

Electrical Equipment INSallation ............ooo i s 4-70



= =Tox g or= 1 I o Y=To B IR o1 €= 4-70

Controlling or Monitoring the Electrical Load ..o 4-70
Circuit ProteCtioN DEVICES. ... . uue ettt ettt e e e e e e e e e et e e e e aaeeesaaaannnnneeeeeeeeeens 4-70
S o 1SRRI 4-71
== )£ OO PPPRPPP 4-71
Chapter 5
Engine Starting Systems
L] (0T 10T 4o o SRR 5-1
Reciprocating Engine Starting SYSIEMS .........eiiiiiii e 5-1
LT = TR = o (Y PSRRI 5-1
Direct Cranking EIECIIHC STAMEr .........cooieeeeee e e e e e e e e e 5-2
Direct Cranking Electric Starting System for Large Reciprocating Engines..........cccccccccoeviinnnnnnnen. 5-3
Direct Cranking Electric Starting System for Small Aircraft.............oooiiii e, 5-6
Reciprocating Engine Starting System Maintenance Practices...........cocoiiiiiiiiiniie e, 5-6
Troubleshooting Small Aircraft Starting SYStEMS.........ceeiiiiiiii e 5-7
Gas TUrbing ENQINE STAMEIS........cccuuiiiiiiiiicee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e eaabrareeeeeeas 5-8
Electric Starting Systems & Starter Generator Starting System ..o 5-10
Troubleshooting a Starter Generator Starting SyStem...........coooiiiii 5-12
F L U T4 o [ T=TS 1 = (=] = SRR 5-12
Air Turbine Starter Troubleshooting GUIAE ...........coiuiiiiiiii e 5-16
Chapter 6
Lubrication & Cooling Systems
Principles of ENGINE LUDFICATION ...........uiiiiiiiiiiii ettt e e e e st e e s e nnae e e e s anneeeaean 6-1
TYPES OF FHICHON et e e ettt e e s ettt e e e s ab e e e e e s aanneeee s 6-1
FUNCHIONS Of ENGINEG Ol e et e e et e e e e nnbe e e e e e nneeas 6-1
Requirements & Characteristics of Reciprocating Engine Lubricants............cccoieiiiiiiii e 6-2
Yoo 1= USSR 6-2
RV ot o 11§V 1 e = PSP 6-2
FIash Point & FIre POINt.........uiiiiii ittt et e e e e e e e s et e e e e e bee e e e e ansbaeeeeennneeas 6-3
Cloud Point & POUr POINT ...ttt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s e e ennnnnneeeeeeeas 6-3
SPECITIC GRAVITY ...ttt e ettt e e e e ettt e e e s ah b et e e e e e b be e e e e e anbee e e e e aanbeeeeeaane 6-3
Reciprocating Engine Lubrication SYSIEMS.........ocuuiiiiiiiiiii e 6-4
Combination Splash & Pressure LUDCAtioN ............o.ooiiiiiiiiieceeee e 6-4
Lubrication System ReqUIFEMENTS.............uuiiiiiiiiiie e e e e e e e s e e e e e e e e e e 6-4
Dry SUMP Ol SYSIEMS...ceiiiiiiiiiie ittt e e e e e s et e e e sa st ee e e e e s sbeeeesaassaeeeeeasstaeeeeaanssanaeeennnees 6-4
L 1 = 1SS 6-4
L0 1 0] o 1] o PSP PRSP 6-6
L 1 11 (= =SS 6-7
Oil Pressure ReguIating VaIVE ..........ouiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e s e anreeeeeeas 6-7
Ol PreSSUMNE GAUGE ....ceeiiiieee ittt ettt e e e e e e e e e et e e et e e eeeeeeeesaaasabssaeeeeaaeeeesaesnssssreneeeeas 6-8
Oil TemMperature INAICALOr .............uiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e eaabaareeeeeeas 6-9
L0 17 0T =T oSS 6-9
Oil Cooler FIOW CONLrol VAIVE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e enneeeeeeeas 6-9
SUrge ProteCtion VaAIVES ........oooiiiiiiiiie ettt ettt e e e st e e e e s abee e e e s sbeeeeeeans 6-10
ATITIOW CONTIOIS. ...ttt b e e bt e e et e et e e s et e s bt e e sb e e e e nnree s 6-10
Dry Sump Lubrication System Operation ..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiee e 6-11
Wet-Sump Lubrication System Operation .............oocuuiiiiiiiiiiei e 6-13
Lubrication System Maintenance PractiCes ............oouiiiiiiiiiiiiii e 6-13
L 71 = 1o G SO RPR 6-13

Xi



(11 0o To] (=1 TR 6-14

Oil Temperature BUIDS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nneneees 6-15
Pressure & Scavenge Oil SCrEENS .......oouuiiiiiiiii e s e e 6-15
Ol Pressure RelIEf VAIVE ...ttt e s ee e an 6-16
Recommendations for Changing Oil ..........cooiiiiiiiiii e e e e e e e e eaaaee s 6-17
D] =] T oo JK O 1| BRSO PPPPPRR 6-17
Oil & Filter Change & Screen ClEaANING ......c.vviiiiiiiiiie ettt e st e e e st e e e sentee e e e s sneeeeeessntaneeeeans 6-17
Oil Filter Removal Canister TYpe HOUSING ......coiiiiiiiiiii e 6-17
Oll Filter/Screen Content INSPECHION ......cooiiiiiiiiiiiiee e e snbeeee e 6-17
Assembly of & Installation of Oil FIErS .........c.uuiiiiiii s 6-18
Troubleshooting Oil SYSIEMIS ... e e e e e e e e e e s e e e e e aaeeeeaeaaans 6-18
Requirements for Turbine ENgine LUDFCANES ...........coiiiiiiiiiiiiee e 6-18
Turbine Oil Health & Safety PreCautions ...........oooiiiiiiiiiiiic ettt 6-19
Spectrometric Oil ANalYSiS PrOgram .......cooo i e e 6-20
Typical Wear Metals & AAAItIVES........coouiiiiiiiie e 6-20
Turbine Engine Lubrication SYSIEMS..........uiiiiiiiii e e ee e e rreeeee e 6-20
Turbine Lubrication System COMPONENTS .........ueiiiiiiiiiiiiice e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaans 6-21
L0 71 B - 1o | PO PP OTPPPPPR 6-21
(O 11 U] 1 ] o TSSOSO UURURRRRRRRPORt 6-22
IO 5 o1 1= @ | I 11 (= U 6-23
Oil Pressure Regulating ValVe ...t 6-24
Ol Pressure RelIEf VAIVE ...ttt s e e eaeean 6-24
(O 71 I = - TP PP UPPOTPPPPRRPTN 6-25
Lubrication System INStrumentation ................oooiiiiiiiiiii e 6-25
Lubrication System Breather SysStems (VENES) ......ccoiiuiiiieiiiiiie e 6-25
Lubrication System ChecCk ValVe ... 6-26
Lubrication System Thermostatic Bypass ValVes ... 6-27
Tl @ @7 Yo =Y SRR 6-27
FUEBI-OI COOIETS ...ttt e et e et e st e e enn e e sbee e e aanee s 6-27
=T o =T PP PPPRRPPPR 6-28
Y F= Yo g Tt (ol @ T o B LT (=1 (o = ST PER 6-28
Typical Dry-Sump Pressure Regulated Turbine Lubrication System ..., 6-28
TSI Y] (=T o PSP 6-28
S Tez= YT g Lo [ (=T o [ USRI 6-28
Breather Pressurizing SYSIEM ... e e e e e aaa e s 6-29
Typical Dry-Sump Variable Pressure Lubrication System...........cccccoiiiiiiiiii e, 6-29
PreSSUIE SUDSYSIEIM......oii i e e e e ettt e e e e e st e e e e snbeeeeeeanseeeaeeeneeeas 6-29
SCAVENGET SUDSYSTEM ...ttt e ettt e e e bt e e e e s et b et e e e srabe e e e e e abteeeeeaas 6-30
Breather SUDSYSIEIM ... et e e s e e e neeeas 6-30
Turbine Engine Wet-Sump Lubrication SyStem ... 6-30
Turbine Engine Oil System MaiNtE@NaNCE .........uuiiiiiiiii i e e e e e e e e e e e e 6-31
ENGiNe COOlING SYSIEIMS ...t e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e s e eannbsraeeeeeeas 6-32
Reciprocating Engine CooliNg SYStEMIS.......ccciiiiiiiiiiiiiie et eee e a e e enree e e e e nees 6-32
Reciprocating Engine Cooling System Maintenance...........cuueeiiiiiiiiiiiiiie e 6-34
Maintenance of ENGINE COWIING ......ueiiiiiiiiii e st e e e 6-34
Engine Cylinder Cooling Fin INSPECHION .......cooiiiiiii e 6-36
Cylinder Baffle & Deflector System INSPECLON ........ccoeiiiiiee e 6-36
Cylinder Temperature Indicating SYSIEMS ..........ooiiiiiiiiiii e 6-37
Exhaust Gas Temperature Indicating SYStEMS .........oociiiiiiiiiiie e 6-38
TUrbiNE ENGINE COOIING ....ceiiiitiiiie ettt et e e st e e e s bbbt e e e s aabe e e e e s aanneeeeean 6-38
ACCESSONY ZONE COONNG .....eteeiie ittt ettt e sttt e e s a bttt e e e e be et e e e s anbe et e e e anneeeeesanneeeeas 6-38

Xii



Turbine Engine Insulation BIAnKEts ... 6-40

Chapter 7
Propellers

(7= =T - | S 7-1
BasiC Propeller PriNCIPIES ......ccooo it e et e e e e e e e e ettt e ettt eeeae e e s a e e s e seeeeeaaaaaaaeeeeeenenanes 7-1
Propeller AErodynNamiC PrOCESS ..........ooiiiiiiiiiiieit e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt et e ae e e a e s e s e s e aeaaaaaaaaaaeeeeeeeees 7-2
LT foTe )Y F=Ta g (ol =T (o] = P PURTRRT 7-4
Propeller Controls & INStrUMENTS ... e e e e e e e e e e e e e e e e eaan 7-5
o] o1 | L= g oY= (o] o PRSPPI 7-5
LI =103 o] o o o =Y 1= T U 7-5
U] =T gl o] o= 1= 7-6
TYPES OF PIOPEIIETS ...ttt e e e e e e e e e et b e e e e e e aeeeeessseeaaabsabeeeeaaaaeeeanan 7-6
D= To B a1 (o] el To] 1= | L= TR 7-6

B LSS AL 10 o TN o o] = =T OSSR 7-6
Ground-Adjustable Propeller ............. oo 7-6
Controllable-PitCh Propeller...... ... it e e e 7-6
Constant-SpEEd PrOPEIIEIS.........ueeeiiieiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s areeeeaeas 7-7
Feathering PrOPEIIEIS .......ouveieeiiee e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeta e e e e e eeeeeeas 7-8

N Y G YR o (ot T Fo] 1= | L= = R 7-8
o] o= | LY oo 1YY g o oSO EE 7-8
L€ T0 )Yy g Lo g1V =T o1 o F= T o T oo IS 7-9

0 gTo [T T oT=T=To @] aTo 1170 ] o ISR ERP 7-9

(O 1071 ] o= T=Te @7 o] o Lo [1 i o) [ PPEPPRRSPIN 7-11

(0] g BT oT=T=o I @70 ] Lo 1170 ] o ISP PRRURRRRRRPPONt 7-1
GoVvErnOr SYSTEM OPEIAtiON ......ccceiiiiiiie et e e e e e e e e et e e e e e sbeeeeeeesntaeeeessseeeaeeenees 7-11
Propellers Used on General Aviation AIrCraft .......... .o 7-12
Fixed-Pitch Wo0den Propellers ..........ooo it 7-12
Metal FiXed-PitCh Propellers.......co e oot e e e 7-13
Constant-Speed PrOPEIIEIS ........cco et e e e e e e e e e e st reeeaaaeeeeeeannnrnrenes 7-14
Hartzell Constant-Speed, Nonfeathering ... 7-14
Constant-Speed Feathering Propeller .............ooo i 7-15

g1 =T 11 g 1= o o T RO PP PRPR O 7-16
Propeller AUXIIArY SYSIEMS ... ... et e e et e e e e e b e e e e nb e e e e e anreeas 7-17
(o7 0o a1 1o IS V1 (=] 01 SRR 7-17
ANLi=ICING SYSIEMS ..o e e e e e e e e e s e e et e e e e aaaeeeeesaannnrenes 7-17
=Y Tor Yo IS Y] () 0 PSSR 7-18
Propeller Synchronization & SynChrophasing...........oouueeioiiiiiiiei e 7-19
Autofeathering SYSTEM ... ...ttt e e s e ne e e e s anneeeas 7-20
Propeller Inspection & MaINTENANCE ..........cooo i e e e e e e e e e e reaaaeeas 7-20
WOoOd Propeller INSPECHION..........oeeiiiiieee et e e e s e e e e e e e aaaeaaaeeeeeeeeeeessssnrnnes 7-21
Metal Propeller INSPECHION .......uie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e re e e eas 7-21
Aluminum Propeller INSPECHION ....... ... et e e e e e e e e e e e e e 7-21
Composite Propeller INSPECHION............oii i e e e e 7-21
o] o 1Y 1 L=T YT o Ty= 1o o [ SRR 7-22
= F= o [T I = Lo 4 T I 7-22
Checking & Adjusting Propeller Blade ANGIES ........oooooiiiiiiiieeeeeee e 7-23
Universal Propeller Protractor. .. ... .o 7-23
o] o1 | [=T g == F= g et o o PP PPR P 7-24
T ez 1 (ol = =1 F= g ot o o PSPPSR 7-24
DYNamic BalanCing ........coooiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e b e e e e e nneeas 7-25



BalanCing PrOCEAUNE ... ettt et e e e e e e e e ettt et e e e e e e e e e e s nnenbeeneeeaaaaaeeaann 7-25

Propeller Removal & INStallation ....... ..o e e e e e e e e eaeeas 7-26
=Y 0 00 Y- R 7-26
1S3 =1 1= 11T o PR 7-27

7= (o g o T o £ o 1= | L= O PPPPPRRRIN 7-27
Cleaning Propeller BIAAES ...........uueiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e s e et rareeeeaaeas 7-27
Charging the Propeller Air DOME ........coii ittt e e e setee e e e et e e e e e ntee e e e e snreeaeeennees 7-27
o] o= | LY o WY o] 4 = 4 o) o SRR 7-27

Propeller OVEINAUL ......... .. ettt e et e e e et e e e e e bt e e e e e nbbee e e e anreeas 7-29
LI 7= (0 o TSR 7-29
(0T o T Y= TS T =T o o1 o) Y 7-29

e8] o] (=F] aloTo] (g Yol md To] o= | L= = USSP 7-30
HUNTING & SUIGING .. iiiiiii ettt ettt e e e ettt e e e e sttt e e e e e s st e e e e e esteeeeeesnsteeeeeasteeaeeeanseeeaeennseeas 7-30
Engine Speed Varies with Flight Attitude (AIrSpeed) ........coouiiiiiiiiii e 7-30
Failure to Feather or Feathers SIOWIY .........cooo e 7-30

Turboprop Engines & Propeller Control SYSIEMS..........uiiiiiiiiiie e 7-30
RedUCION GEAI ASSEIMDIY .....oeeiiiiieie et e e e e e e e e et e e e e e aaeeeseseeaarrsreeeeaeaaens 7-31
TUrDO-Propeller ASSEIMDIY.......cooiiiiiiiiiiteee ettt ee et e e e e s e e e eeeaaaaaaaaaseeseeneeesssnnrnnes 7-31

Pratt & Whitney PT6 Hartzell Propeller SYStem........coooi ittt 7-31

Hamilton Standard Hydromatic Propellers ...t 7-34
PrinCIples Of OPEration ...........oii e e e e e e e 7-36
Feathering OPeration .........o et e e et e e s et e e e e enreeas 7-37
Unfeathering OPEIration ............coiiiiii oo e e e e e e e s e e e e e e aeeeeeeseenaabrsrereeeaaaens 7-38
Setting the Propeller GOVEINOL .........vviiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaassreees 7-40

Chapter 8
Engine Removal & Replacement

L] 10T T3 4o ) o PR 8-1

Reasons for Removal of Reciprocating ENGINES.........coouiiiiiiiiiiii e 8-1
Engine or Component Lifespan EXCEEAEA ...........coooiiiiiiiiiiieeiee et a e 8-1
Engine Sudden Stoppage or Propeller StriKe ... 8-1
Sudden RedUction iN SPEEA...........uuiiiiiiiii e e e e e e e e aas 8-1
Metal Particles in the Ol ........ . ettt ettt e e e e e e e e e e e e e eeaaaaeeeean 8-2
Spectrometric Oil Analysis Engine Inspection Program............c.cco i 8-2
Turbine Engine Condition Monitoring Programs ............ooiieiiiiiiiiiiee et 8-2
Engine Operational ProbIEMS..........cooiiiee et e e e e e e e e e s ereaaaaeeeeaaan 8-2

General Procedures for Engine Removal & Installation ... 8-3
Preparation of Engines for INStallation .............ccueiiiiiiiiiii e 8-3
QECA Buildup Method for Changing of ENGINES ........cooiiiiiiiii e 8-3
Depreservation Of @n ENGINE .......oouuiiiiiii et 8-4
Inspection & Depreservation Of ACCESSOMES ........cuiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e s saeeeeas 8-5

Inspection & Replacement of Powerplant External Units & Systems..........cccocociiiiiiiiie e, 8-5

Preparing the ENgine for REMOVAL ............coiiiiiiiee e e e e e e e e e e 8-6
Draining the ENQINE ... ...ttt e e e e e e e e e e e bbb e et ee e e e e e e e e e aaannnbeneeeeaaaaaaeeaaan 8-6
=T o3 0gor= 1 I T Yoo ] o 0 1= o2 £SO URE 8-6
Disconnection of ENGINE CONMIOIS. ......ccoiiiiiiii e 8-7
DT E=Tedo) ] aT=Tox 1] a1 ) N 1= TSP 8-8
Other DISCONNECLIONS ......cciutiiiitiie ettt b et e e st esb e e et et e s b e e e be e e s anr e e e nenes 8-8

ReMOVING the ENQINE ...ttt e e e e e e e e ettt ettt eeae et aa e e e aeseaeeaaaaaaaaaeeeeeeneanes 8-8
HOISEING the BENQINE... ...t e ettt e e e e e e e e e e e e s eeeeeaaaaeeeaan 8-9

Hoisting & Mounting the Engine for INStallation ... 8-9

Xiv



CoNNECHIONS & AGJUSTMENTS ... ..ciiiiiiiiiie e e e s e e e e st e e e e e st e e e e esnteeeeeesneeeaeeennes 8-10

Preparation of Engine for Ground & Flight TEStING.......oocuuiiiiiiii e 8-12
L (= O 111 o SRS PUPR 8-12
U ISy (=] g g T =] (== [ o SO 8-13

o] o= | LY O g =Y ol USROS 8-13

Checks & Adjustments After Engine Runup & Operation.............cccccuiiiiiiiiiee i 8-13

Rigging, INspections, & AdJUSIMENTS ........coiiiiiii e e e s e e s e e s ennaees 8-13
RIGGING POWET CONTIOIS ...ttt e e et e e e e nbe e e e e anee 8-14
Adjusting the FUEI CONIIO .......ooieieiee ettt e s e aneeeeas 8-14

Turboprop Powerplant Removal & INstallation ...............eooiiiiiiiiii e 8-15

Reciprocating Helicopter ENgine & QECA ..ot e e e enneee s 8-15
Removal of Helicopter QECA ... .ottt e et e e e et e e e e et e e e e nnbeeaeeennnreeaeeennnes 8-16
Installation, Rigging, & Adjustment of Helicopter QECA...........coo i 8-16
Testing the ENgine INStallation ... e 8-16

= aTo 1 a1, [0 U ] o - S P PP 8-16
Mounts for Reciprocating ENGINES ........couueiiiiiiiii et 8-16
Mounts for TUrbOTaN ENQINES.......oooii it e e e e e e e e e e e s s e rrereeaaaaens 8-17
Turbine Vibration Isolation ENGINE MOUNTS .........coooiiiiiiii e a e e e e e e e e e eeeaaaanans 8-17

Preservation & Storage Of ENGINES ........coiiiiiiiiii ettt e et e e e s e e e s annaeeeesannnaeeas 8-18
Corrosion-Preventive MateriallS ...........oooo i 8-18
Corrosion-Preventive COMPOUNGS. ........ooiiiiii et e e e e e e e e snee e e e e 8-18
Dehydrating AGENTS ... ..cciiiiiiiii et e et e e st e e e e n e e e e e b e e e e e nreeas 8-18

Engine Preservation & REtUIN t0 SEIVICE.......c.uuiiiiiiiiiiiec e a e e 8-19

Engine Shipping CONAINEIS...........uuiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e aab e aaereeeaaens 8-21

[[aT] o =Te1u o) g oy S (o] {=To I =y g Vo 1o =Y R 8-21

Preservation & Depreservation of Gas Turbine ENGINES.........cc.uiiiiiiiiiiiiiiii e 8-22

Chapter 9
Engine Fire Protection Systems

[ goTe [§ o1 11o] o R ST U PP TS RUP PR PRPROPI 9-1
(07674 0] 0Te) a1=T0) & T PR TOPPPPPP 9-1
ENgine Fire DeteCtioN SYSIEMIS ......viiiiiiiiiiiie ettt et e e e s e e e e et e e e e e nnntee e e e enreeas 9-2

Thermal SWItCh SYSIEM ... et e e s e e e e e e e e aaee 9-2
ThermOCOUPIE SYSEMS ... ..t e e e sttt e e e e eab e e e e e sbbe e e e e e snbaeeeeeanes 9-2
Optical Fire DeteCtion SYSIEMIS........cccuuiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e 9-3
Pneumatic Thermal Fire DEtECHON .........coooiiiiiiiiii e 9-3
ContinUoUSs-LOOP DeteCtor SYSIEMS ........eiiiiiiiiie e 9-3
FIME ZONES ...ttt et e e e et e e e bbbttt et et e e e e e e e e e bt et e e e aaeeeaaan 9-7

Engine Fire EXtiNQUISNING SYSTEM ... ..oeiiiiiiiii et e e e et e e e s s et e e e s enneeeeean 9-7
Fire EXtiNGUISRING AGENTS ..ot e e st e e e 9-7
Turbine Engine Ground Fire ProteCtion .............ooi i 9-8
(O70] o) =11 =1 £ T PRSP 9-8
ot =T oI Z= = 9-8
Pressure INdiCAtiON ...t e e e ettt e e e e e e e e e s ba e e e e e e e aeeeeean 9-8
TWO-WaY ChECK VaAIVE ...ttt e et e e e sttt e e e ettt e e e s ansseeeeeansaaeeesannaeeeean 9-9
DiSCharge INICALOIS .......coiiiiiiiiie et e s et e e e e e e e aab e e e e e anaeas 9-9

Thermal Discharge Indicator (Red DiISC)........oiuuiiiiiiiiiiie e 9-9
Yellow Disc Discharge INAiCAtor............ooo oo 9-9

L LI (o] o PSPPI 9-9
WWaINING SYSEMIS ... ittt e et e e e e e bt e e e e e bt e e e e bt et e e e eabbe e e e e e nreeas 9-10
Fire Detection System Mainte@NanCe ..........c..oooiiiiiiiiiiii e e 9-10

XV



Fire Detection System TroubleShooting ..........coiiiiiiiii i enraee s 9-11

Fire Extinguisher System Maintenance PractiCes..........cuuiiiiiiiiiiii e 9-12
Boeing 777 Aircraft Fire Detection & Extinguishing System...........cooiiiiiiiiiii e 9-13
(O 1YY 4 == 1= (= Yo 1o o SRRSO 9-13
FIre DELECHON ...ttt et e et e s bt e e enr e e r e s 9-13
Nacelle Temperature RECOMING ......ccooiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eas 9-13
(070) 01 i1 [U e TW I3 ot 101 L 1Y (o] a 11 (o] 1o [PPSR 9-13

ST (aTe ] (=YD IUE= 1 o To] o B @ o= =1 o] o B S 9-14
Y] (=T 0 T 1T SRRSO 9-14
Boeing 777 Fire EXtiNQUISNEr SYSTEM ... ..eiiiiiii e 9-14
Fire EXtiNgQUISNEr CONTAINETS.........uuiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e et rreeeaaaeeeeeeaans 9-14

Yo [T o PO PUUTRRRRRRRRPONt 9-16
ENGINE FIre SWILCRES ... 9-16
ENGINE FIre OPEratioN.......coiuiiiiiiiiiieee et e et e e e e bt e e e s e b e e e e e enreeas 9-17
APU Fire Detection & Extinguishing SYSTEM..........ooiiiiiiiii e 9-17
APU Fir€ WarNinNg .. ...t e ettt e e e e e e e e e st e et eaaaeeese s s s aa e aaeeeaaaaeeeseeaansssrasaeeeeaaaeaeaanan 9-18
TN = Lo ui (=R BT I=Tod g F= T o = 9-18

Chapter 10
Engine Maintenance & Operation

Reciprocating ENGiNe OVErNAUL .............oiiiiiiiiiiii et e e eanneeas 10-1
Q] oI @ Y7=11 o= 1 | PRSP 10-1
Major Overhaul & Major REPAIIS ..........coccuiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e s re e reeaaaaens 10-1
General OVErhaul PrOCEAUIES .........ooiiiuiiiiii ittt e e ettt e e e et e e e e e nate e e e e enbaeeeeeenneeeeeeennees 10-1
Tt AV aTo I [ 1] o 1= Tex 1 o] o SRS 10-2
DL T =T 0] o) PSPPSR 10-2
[aES] o =Tex (o] g I o o To = PSPPSR 10-2
VAL 10 U ] o= od o] o SRS 10-3
(03 [T aTo [T gl [T To [ USRS 10-4
Piston, Valve Train, & PiSTON PiN ...t e e e e e e 10-5
Crankshaft & Connecting ROAS .........uoiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e nees 10-5
L0311 o o PP PRSPPI 10-5
D T=T e[ (== ] o o PO PRPR 10-5
RemMOVING Hard CarbON ... st e e e e b e e e neee 10-5

] 013 0= 1 T TS o1 =Yt i) o [ PPPPPRRPIN 10-6
Dye Penetrant INSPECHION .......uuieeiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e 10-6
o [0 1Y O 0Ty o [T o= Tox 17 o ISR 10-7

L1 r= o] {03 [ - o= o1 1 [ o 1R 10-7

U1 ST o1 o U 10-7
THrough TranSIMISSION ........uuiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e s e e s b s raeeeeeaaaeeeesaasnnsanreeeeaaaaens 10-7
=TS ] g F= o To = UPUERPUR N 10-7
Magnetic PartiCle INSPECLION .......oo i e e e e 10-7

D = PP USP 10-7

DT T=T o Es]ToT g F= T I T 1= o= o3 1 o] o U SUPRTRRPE 10-7
(03 [TaTo [T gl == T4 (= I PSR TSRO POPRPPPP 10-7
ROCKETN AMMS & SNAftS....ciiiiiiiiiii i e e e et e e e et e e e e e snnaee e e e enreeas 10-8

L0 =T o1 ] - | S 10-9
ChecKiNG AlIGNMENT ... ettt e e e s bttt e e e s e b et e e e e e aab e e e e e e abbeeeeesanbeeeeeeane 10-9
Repair & RePIACEMENT... ..o i et e e e ettt e e e e rbre e e e e neee 10-10
Cylinder Assembly ReCONAItioNING ........ccoiiiiiiiiiieie e e e e 10-11
ey (o] I 13 (] I =SSR 10-11

XVi



VaIVES & VaAIVE SPIINGS ..ociieiiiiie ittt ettt e e ettt e e et e e e e e sttt e e e e asbeeee e e nnteeeeeanseeeeeeannees 10-11

Refacing Valve SEatS........coouiiiiiii e 10-13
Valve RECONITIONING ....coeiiiiiiiieiit et e e et e e e bt e e e e nbre e e e e neee 10-14
Valve Lapping & Leak TeStING ........uuiiiiiiiiii et et e e e e 10-17
PiISTON REPAIIS ...ceeiiieiiiii ittt e e e e e e e e eeeeae e e e e se e et e s beeeeeeaaeeeeeaaaananbrareereaaaaens 10-17
Cylinder Grinding & HONING .......uviiiiiiiiiie e e e e e e e e e e eeeaa e e e e e s e naareneeees 10-17
= TST =T o] o] TP 10-19
INSEAIAtION & TESHNG ..ei ittt e e e e e e e e e e e e 10-19
Testing ReciproCating ENGINES ........oooiiiiiiii et e e 10-19
Test Cell REQUITEMENTS ... ...t e et e e s e bt e e e e e nbre e e e e anneee 10-20
ENGINE INSITUMENTS ... e e e e e e e e e s e a e e e e e e aaeeeeeseaensnbaaaeeeeaaaaeas 10-20
Carburetor Air Temperature (CAT) INdiCALOr .........eeiiiiiieii e 10-21
FUEl Pressure INAICALON. ... ... et e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaaaeens 10-21
Ol Pressure INAICAtOr .........ooie ettt e e e e e e e e e e st e e e e e aaaeeeeaaannnnneees 10-22
Ol Temperature INAICATON ...........uiiii e e s e e e as 10-22
FUEBI-FIOW ML ...ttt e e e e e e e et e e e e e eeeeeessa s asnbeaaaneeeeaaeeesesannssssnanneeeaaenns 10-22
Manifold Pressure INAICAtON ............iiiiiiiic et 10-23
TachomMeEter INAICALON .........e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaae 10-23
Cylinder Head Temperature INAICATOr...........ciiii i e et e e e s snreee e e 10-23
o] (o[BS 0 T (T USSP EURER 10-24
WaINING SYSEMIS ... ittt e et e e e et e e e e et e e e e e b e e e e e e nnee e e e e anneee 10-24
Reciprocating ENgine OPEration ............cooiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e 10-24
ENGINE INSITUMENTS ...t e e e e e e e e s et e e e e e e aeeeeeesaaenssbraaneeeaaaeeas 10-24
ENGING STAMING ..ooooiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——rraaaaaeas 10-25
=L 111 o SRR 10-25
L 1Yo = 10 ] T I Yo G RO PRPR 10-25
= aTe [T A= Ty o 4T o R RSP PRPR 10-25
(€00 o [0 3 =Y o] SRS 10-26
Fuel Pressure & Oil Pressure CheCK ...........coiiiiiiiiiiiiii ettt 10-27
Propeller PICH ChECK ........uuiiiiieeiicee e e e e e e e e e e e e e ar e eaaaee s 10-27
0T 4 =1 USRS 10-27
Idle Speed & Idle MixXture CheCKS. ... ...ttt e e e e e e e e e eeaaeens 10-28
= oo [ o[RS (o] o] o] o TR RO PRPR 10-28
Basic Engine Operating PriNCIPIES .........coiiiiiiiii e e 10-29
COMDBUSTION PrOCESS. ....ceiiiiiiitiie ettt sttt b e et e s bt e e e e b e e e e e e e 10-29
)= (o] F=1 o] o IR PP PP 10-29
L (S [0 a1 (o o PP PPRI 10-30
2= Lo Koo T [ T RO PP PPPR 10-30
LN (=] {1 o PSPPSR 10-31
Factors Affecting ENgiNe OPeration...........oouuiiii it e e e e 10-31
(070] 0010 £=11] o] o FU SRR TSRO 10-31
LU= Y=Y =T 4o Vo 10-31
[AIE IMIIXEUIE ...ttt oo oo oo oottt et e e e e e e e e e e e nabbebeeeeeeaaeaeeeeaaannnssnneeeeaaaaens 10-33
1o 18 Tex (o] o TN 1Y/ =T a3 o] o SRR 10-33
Operational Effect of Valve ClearanCe.............oooiiiiiiiiiiii e 10-33
(=g e [ aT- TN I foT0] o] [=T g ToTo] oo [ USSP 10-35
VAIVE BIOW=BY ...ttt 10-39
Cylinder ComPreSSION TESES.......ciii it e e e e e e e e e e e e e e et b e e e e e eeaeeeesseaennssnreees 10-39
Differential PresSSUre TESIE......oii it e et e e e e et e e e e snnbee e e e e snsreeaeeannees 10-39
Cylinder REPIACEMENT ......coi it e et e e e bt e e e e rb e e e e s aaabeeeeenaas 10-41
(O3 T To =T gl =T 0 o o)V | SRR 10-41



(O3 T3 o L= gl g 1=y =11 =1 i o o SRS 10-42

(070] (¢ I @3, 1 g e [=T g @4 o T=T o7 | PP PRPUPRPR 10-43
Turbine ENgine MaiNtENANCE .......coouiiiiiiii et e et e e s e e e e sanneeeas 10-44
(070) 001 o] (= ETT o) gST=Tox 11 ] o [PPSR PRI 10-45
INSPECHION & ClEANING ... .. ittt e e e e e e e e e e e e e s e et raeeeeeeaeeeeessasanssrsaaneeeaaaaens 10-45
Causes Of Blade DamagE..........uuuiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 10-45
=] =Y oo T aTo IR A=Y o1 F= To=T0 =T o | AU PRR 10-47
Combustion SeCtion INSPECHION...... ... et e e e et e e e e e e e e e e e e nnneneees 10-47
Marking Materials for Combustion Section Parts..........ccccooouiiiiiiii e 10-49
Inspection & Repair of Combustion Chambers ............coooiiiiiiiiiii e 10-49
Fuel Nozzle & SUppOrt ASSEMDIIES...........uuiiiiiiiiiie e e e e e eeaaae s 10-50
TUrbine DiSC INSPECLION ......oceeiiiieiiiie ettt s e s e s e e e eeeaaaaaaaaaeeeeeeeeasssnrnnes 10-50
Turbine Blade INSPECHION ........ooeiiiie s e e s e e e e e e e e e aaaeaeeeeeeeeeaeessrnnes 10-50
Turbine Blade Replacement ProCedure........ ..o e e 10-51
Turbine Nozzle Inlet Guide Vane INSPEeCioN .........cooiiiiiiiiii e 10-52
(@ =T = o S 10-52
EXNAUST SECHION ...ttt bttt 10-54
ENGINEG RAINGS ..t et et et e e e e e e et et e ettt et eeae e e et b e e aeseeeeaeaaaaaaeeaeeeeeeneesnrnrnnes 10-54
Turbing ENGINe INSIIUMENTS ......eeiiiiiiiie et e e e e et e e e e e e e e e e e e e s nanbeeeeeeeaaaeeas 10-54
Engine Pressure Ratio INAICATON .. ... 10-54
Torquemeter (TUrbOProp ENGINES).....coiuuiiiiiiieiie e e 10-55
= T o 13T (= SO PPUESER 10-55
Exhaust Gas Temperature INdiCator (EGT) ....cooiiiiiiiiiiiieeeee et a e 10-55
FUEBI-FIOW INAICATON ...ttt e e e e e e e e e e e aeeeeaaae s 10-55
ENngine Oil Pressure INAICAtOr. ..........oiii it e e e et e e e e e nnrae e e e e ennees 10-55
Engine Oil Temperature INAICATON .........oouiiiii e 10-55
Turbing ENGIiNe OPEration ..........ooiiiiiiiiiiiiieiii ettt e b et e e e s nb e e e s anb e e e e saanneeeas 10-57
Ground Operation ENGINE Fir€.........uuiiiiiiiie et e e e s eee e 10-57
[ T T LT O o T=Tor [ T TR P P PPPPR 10-57
Checking TaKeOff TRIUST ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e eaareneees 10-57
F N 1o 1= a1 @0 oV 110 o 1= SRS 10-58
ENGINE SNULAOWN ...ttt e et e e e et e e e e aas e e e e e b be e e e e eanee 10-58
Troubleshooting TUrbINE ENGINES........cooi it e e e s anneeee s 10-59
U]y o o] ol qo] @] oT=T =i {o] o W PRSPPI 10-59
Troubleshooting Procedures for TUrboprop ENGINES ........coviveiiiiiiiiciiieieeee e 10-59
Turbine Engine Calibration & TeStING ........ccccuiiiiiiiiieeee e a e 10-59
Turbing ENGINg ANAIYZEI USES..... ..ottt ettt e e e e e e e e e e s nbeb e eeeeeaaaaeeeaaaannns 10-59
Analyzer Safety PreCautioNs ...........oii i 10-61
Continuity Check of Aircraft EGT CIrCUIL........ccooiiiiiiiiiiiee e 10-63
Functional Check of Aircraft EGT CirCUIL ........ocuuuiiiiiiiiie e 10-63
EGT INAICAIOr ChECK ...coiiiiiiieie et 10-64
Resistance & INSUlation ChECK ..........ooiiiiiiiii e 10-64
L= 1o 010 )0 =1 (=Y O =Y oSSR 10-64
TroubleshOooting EGT SYSEM ....cooi et e e e e e es 10-64
One or More Inoperative Thermocouples in Engine Parallel Harness............ccccooiiniiiinieennn 10-64
Engine Thermocouples Out of Calibration..............ooiiii e 10-64
EGT ClICUIL EFTOT ..ttt b e ra ekt e st e st e sb et e e nbe e e snre e e neree e e 10-65
Resistance of Circuit Out Of TOIErANCE .........coiiiiiiiiiiie e e 10-65
Shorts to Ground/Shorts BEtWEEN LEAAS ..........cciiiiiiiiiiiiiie et 10-65
Troubleshooting Aircraft Tachometer SYStEM..........coo i 10-65

Xviii



Chapter 11
Light-Sport Aircraft Engines

Engine General REQUIMEIMENES ........oouiiiiiiei ettt ettt e et e e e s e e e s enneeee s 111
Personnel Authorized to Perform Inspection & Maintenance on Light-Sport Engines ............cccccevviieeeenn. 11-2
Authorized Personnel That Meet FAA ReQUIAtIONS..........ceiiiiiiiiiiiiiceeeee e 11-3
Types of Light-Sport & Experimental ENQINES...........oooiiiiiiiiiieee et 11-3
Light-Sport AIrCraft ENGINES ......cccoiuiiiiieiiiiiee ettt e e et e e e s et e e e e steeeeeennsreeaeeennes 11-3
Two-Cycle, Two Cylinder ROtaX ENGINE .........viiiiiiiii et 11-3
Rotax 447 UL Single Capacitor Discharge Ignition (SCDI) & Rotax 503 UL Dual Capacitor Discharge
1o a1 4o o TN (57 5 SRR 11-3
0] e Do <122 U | IR 5 | S 11-4
Description of Systems for TWo-Stroke ENGINES..........cccccuiiiiiiiiiiii e 11-4
Cooling System of Rotax 447 UL SCDI & Rotax 503 UL DCDI .........cccciveiiiiiiiee e 11-4
Cooling System of the Rotax 582 UL DCDI ......c.coiiiiiiiiiiie e 11-4
LUBFICAtION SYSIEIMS ... ..ttt e e e e e e e e e et e e e e e e aee e e e e sseaas b e aaereeaaaeeeaaaan 11-4
Oil Injection Lubrication of Rotax 503 UL DCDE & 582 UL DCDI .......cccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e, 11-4
Yoy o =) (=T o PP PRPRO 11-5
UL ISV (=T o o SRR 11-5
FUel-Oil MiXiNG PrOCEAUIE ......o..eeiiiieieeiee ettt st e e e e e e e e b e e e e neee 11-5
Opposed Light-Sport, Experimental, & Certificated ENGINES ..........ccccciiiiiiiiiiii e, 11-5
ROTAX 912/9T4 .ttt e e a et e et e e e o st e e e e bt e e s b e e e e be e e sbee e e bt e e e bee e e anree s 11-5
DeSCription Of SYSIEMS ... e 11-6
(070 o] 10T [RS Y] (=10 o F PP PRRPUTPPRRN 11-6
T L= I (=Y o o PP RURPRRPIOt 11-6
[Ny Tor= Y i o] TS} A= =Y o SRS 11-7
Ty (oS V) (=T o I SRR PPRR 11-8
Turbocharger & Control SYSIEM ... e e e 11-8
HIKS 700T ENQINE ..ttt ettt ettt e bt e st e s it e e e aa b e e e sabe e e aabe e e sabeeesabeeeeanbeeebeeeeanneean 11-9
Jabiru Light-SpOort ENGINES ........uuiiiiiiiiiiie ettt e e e e s 11-10
Jabiru 2200 AIrcraft ENGINE.......ooo ittt 11-11
Aeromax Aviation 100 (IFB) Aircraft ENGINE........cooviiiiiiiii et 11-11
DIreCt DIIVE VW ENQINES ...ttt e e oo e ettt e et e e e e e e e e e e nbaae e e e e eeaaaaeeeaeaannnnneneeeeas 11-12
Revmaster R-2300 ENQGINE .....ccooiiiiiiiiiiiiie ettt e e s e bt e e e e b e e e e nanees 11-12
Great Plains Aircraft Volkswagen (VW)CONVEISIONS ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiee ettt sieee e ee e 11-14
Teledyne Continental 0-200 ENGINE..........oiiiiiiiiiie e nbee e e e e 11-15
Lycoming 0-233 Series Light-Sport Aircraft ENGINE ...........uvviiiiiiiiiei e 11-15
General Maintenance Practices on Light-Sport Rotax ENQiNes ..........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeceiieeee 11-16
Maintenance Schedule Procedures & Maintenance Checklist...........ccccveviiiiiiieiiiiiine e 11-16
Carburetor SYNCRroNIZAtION ..........coouiiiii e 11-17
Pneumatic SYNChroNiZation ..............ooi i e 11-18
Idle Speed AQUSTMENT... ... e e e e e st e e e e b e e e e neee 11-19
Optimizing ENGINE RUNNING .......eiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e s s anannreneeees 11-19
Checking the Carburetor ACTUALION ...t 11-19
(U] TqTor= Yo T TS} =Y o 1SS RSR 11-19
(O 1= I = o2 SRS 11-19
L0110 =1 g To T PR 11-20
Cleaning the Ol TANK........coo et e et e e e et e e e s s rab e e e e s abbeeeeesanbeeeeeeans 11-20
Inspecting the MagnEtiC PIUgQ...........oooiiiieeee e e e e e e e e e e e a e e e eaaae s 11-21
Checking the Propeller GEAIDOX...........ccoeiiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e e s e enaareneeees 11-21
Checking the Friction Torque in Free Rotation ............cciiiiiiiiiiii e 11-21

XiX



Daily MaintenanCe ChECKS .........ciiiiiiiei ettt e e et e e e e et e e e e ennbe e e e e e snsaeeeeennnees 11-21

Pre-flIght CRECKS ...t e e e e e e e e bt e e e e e e anes 11-22
Troubleshooting & AbNormal OPeration ... 11-22
(e8] o] (=] aToTo i1 T PSR 11-23
Engine Keeps Running With Ignition OFF ... 11-23
KNOCKING UNAEI LOAA ...cooiiiiieiie ettt ettt e e e e e e s e et eeeeeeeaaeeeeeaannns 11-23
ADNOIMAl OPEFALION......eiiiiiiiii ettt et e e s et e e e e e b e e e e e b e e e e e anbreeeeeanneee 11-23
Exceeding the Maximum Admissible Engine Speed...........cccoociiiiiiiiiii i 11-23
Exceeding Maximum Admissible Cylinder Head Temperature ...............ccccooeeciiiiiieieeeee e, 11-23
Exceeding Maximum Admissible Exhaust Gas Temperature.............cccccooviiieii e 11-23
ENGINE PreSErvation .. ... ...eiiiiieiiii ettt e e e e e s e e e e e e e e b e e e e e nnees 11-23
General Maintenance Practices for the Light-Sport Jabiru ENgines ...........ccccooiviiiiiiiieiee e 11-23
Engine & Engine Compartment INSPECHION............cooiiiiiii e 11-23

[N oy Tor= Yo ] TS} Y= Y o S ERPRR 11-24
Carburetor AQJUSTMENT & CRECKS ........oiiiiiiiiiii et e s e e 11-24

ST =T Q[ o SRR 11-24
EXNAUSE SYSIEM ...t e e e et e e e e e e e 11-24
HEAA BOIES ...ttt 11-24

L= Lo g0 )0 =Y (= S T= T o Y PR 11-25

= oo Lo T= R (a1 o1 Tox 1o o O 4T T o -SSR 11-25
Lo =TT T G-1
g = G I-1

XX





